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[摘  要] 随着二十一世纪的到来,全球科技、文化、军事、政治等各项领域均突飞猛进的发展,对推动

现代人类文明发挥重要作用。但是随着国际各项领域日新月异,对地球资源的需求越来越大,因此研发

更先进的资源开采技术尤为重要。煤炭是供需现代人类文明发展的主要资源之一,许多行业的发展进

步均离不开煤炭。孤岛煤柱回采技术是开采煤炭的常见方式之一,笔者通过网上查阅资料或者矿区现

场调研的方式对孤岛煤柱工艺进行分析探究,认为目前孤岛煤柱回采工艺可以根据矿区地理环境,进

行完善工艺技术,主要是通过高档普采的方式进行回采,对可用煤资源进行回笼,能够实现对矿区煤炭

资源回收利用。 

[关键词] 孤岛煤柱；安全高效；工艺方案 
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1 煤矿采区概括 

以三元小常煤矿采区为例,三元小

常煤矿采区处于煤矿井区西面位置,孤

岛煤柱采取位置较大,整个采取面积达

到23000平方米,周边几乎属于煤炭空区,

上下断层的范围较大,整个煤炭开采区

结构比较特殊,属于单向倾斜曲折构造,

在煤炭矿区内部仍存在很多的裂缝,兼

有岩浆岩腐蚀现象,地理位置情况较为

特殊,其中部分矿区的分布并无存在煤

炭资源,不属于开采的范围,因此孤岛开

采过程中主要以煤矿区域的西部位置为

主,整个开采防卫共设计开采平台6个。 

通过对煤炭矿区的煤柱面进行分析

后,研究发现该矿区的煤柱面属于孤岛煤

柱。孤岛煤柱即是指,在矿山生产过程过,

首先要进行掘进,就是掘进队要在井下做

成采煤工作面,一般是在一定的开采范围

内平面铺开,按一定的顺序做成许多“U”

型工作面进行开采,假如在这个平面范围

内,先在两边设置工作面,慢慢的等到开

采 后一个工作面了,四周围可能就全是

采空区了,这 后剩下的矿柱就形成了被

四周围采空区压力围攻的一个“孤岛”了,

这样的工作面在实际生产中不管是安全

生产管理,或是通风管理,都是难度相对

较大的。目前开采管理较为复杂,开采成

本较大。笔者通过对现场煤炭柱进行分

析发现,该地区地形位置较为特殊,地下

断层伴有瓦斯突出冲击等问题,因此建

议通过孤岛煤柱回采,高档普采的方式

进行回采煤炭,对整个煤炭资源的开采

提供安全保障与高效质量。 

2 采用孤岛煤柱回采工艺方案 

结合三元小常煤矿采区地理位置及

特殊断层分析,提出采用孤岛煤柱回采

方式进行开采煤炭资源。将整个西面矿

区分为3个区域,每个区域由1个煤柱组

成,开采过程中必须保护煤柱不遭受破

坏,防止断层、高瓦斯对煤柱产生冲击等

不利影响。 

孤岛煤柱回采工艺的主要优势包含

几点,一是在开采过程中,能够有效保障

整个开采过程中的安全,防止安全事故的

发生,对开采过程中可能发生的安全风险

问题起到避免防范的作用；二是能够实现

大程度的回采煤炭资源,防止煤炭资源

在开采过程中浪费遗失,这是其它开采方

式所不能实现的开采效果；三是能够有效

提高煤炭的开采效率,通过煤炭柱的方

式将煤炭回采,提高煤炭回采效率,降低

开采煤炭开采成本。 

在对煤炭主应用孤岛煤柱回采工艺

进行开采过程中,应当采用放炮管理的方

式对断层中的高瓦斯压力进行处理,对其

中的高瓦斯浓度进行降低与排放释放,减

少高瓦斯与断层之间的冲击,降低其对煤

炭柱的破坏、腐蚀等不利影响；煤炭柱的

边围地带多数属于不规则地带,通常存在

很多不规则的煤柱、煤块等,如果此时应

用其它煤炭开采方式对煤炭柱进行开采,

便会产生开采资源不彻底的现象,存在浪

费的问题,不能实现 大程度的煤炭回采,

从而影响煤炭企业的收益。因此笔者认为

在开采煤炭柱不规则、存在高瓦斯压力与

断层冲击现象时,建议采用孤岛煤柱回采

工艺与炮采工艺结合方式。采用孤岛煤柱

回采的方式操作简单,系统流程便利,况

且人员及技术设备的成本较低。 

3 孤岛煤柱回采巷道围岩稳定

性分析 

3.1工作面概况。三元小常煤矿采区

3#煤平均埋深413m,每层厚度平均

6.82m,30222工作面如图1所示。 

 

图1  工作面位置图 
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3.2孤岛工作面围岩应力分布特

征。在回风巷采用应力解除法进行了

原岩应力测试,测试结果表明：在无地

质构造和采动影响区域,垂直应力均

值为12.03Mpa,与按自重计算的垂直应

力11.15Mpa基本相当。 

为了弄清孤岛工作面围岩应力集中

程度,采用ANZI型地应力传感器对孤岛

工作面巷道围岩进行了次生应力实测,

其测点布置如图2所示,测定结果见表1。 

 

图2  测点布置示意图 

表1 次生应力测定结果 

 

分析表1可得出,孤岛工作面回风巷

围岩中应力集中程度较高。图2中1号测

点位于侧向支撑压力峰值附近,其垂直

应力可达25.36Mpa。2、3号测点位于巷

道表面附近,由于巷道表面发生塑性破

坏,围岩中垂直应力接近原岩应力。而4

号测点由于侧向关键块回转挤压,也进

入塑性区,应力发生降低。 

4 实施孤岛煤柱回采工艺效果

分析 

在实施孤岛煤柱回采工艺时,一定

要搭配煤炭开采现场的整体地理环境因

素。对回采现场的特殊因素进行编排整

理,通过计算往期回采数据,严格按照数

据结果制定编排挖掘与回采的点位与技

术方案。在孤岛煤柱回采过程中如果遇

到问题,应当及时更改或者补充回采方

案,确保整个孤岛煤柱回采技术施工过

程能够顺利进行。同时应当加强现场煤

炭开采过程中的管理,对回采技术操作

人员进行安全培训与技术培训,加强现

象管理制度,防止出现安全事故发生,降

低安全施工风险。 

孤岛煤柱回采工艺在技术方面实现

很大程度的增强,其增强了防冲与防突

破的技术壁垒,积累了很多技术经验,可

以通过应用孤岛煤柱回采工艺对煤炭柱

周边矿井进行回采分类。因地制宜,通过

孤岛煤柱回采工艺增强煤炭回采过程的

质量保障与风险降低。 

5 结语 

综上所述孤岛煤柱回采工艺是主

要应用于煤炭开采领域的炮采工艺,

主要应用于回收不规则的煤炭柱。通

过应用孤岛煤柱回采工艺,能够有效

的促使煤炭柱在挖掘获取的过程中与

煤炭操作面相互结合,有效的提升煤

炭企业开采获取的煤炭质量,提高了煤

炭企业运行的安全管理模式,增强煤炭

企业的经营能力,降低企业成本。并且

在应用孤岛煤柱回采工艺的同时,能够

保证煤炭开采掘进的过程中,在高瓦斯

与断层相互冲击的不利影响下,极大程

度的降低开采风险,实现安全、效率掘

进开采煤炭。 
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