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[摘  要] 现如今,山体滑坡已经成为了一种非常常见的地质灾害,严重威胁到了人们的的生命安全,因此,

必须要对山体滑坡进行深入的研究和探讨,将测边交会应用进来,开展实时的监测,最大限度的降低山体

滑坡带来的危害,保证人们的生命财产安全。 
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[Abstract] Nowadays, landslide has become a very common geological disaster, which seriously threatens 

people's life. Therefore, we must conduct in-depth research and discussion on it, apply the boundary 

intersection, carry out real-time monitoring, minimize the harm caused by landslides, and ensure the safety of 

people's lives and property. 
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引言 

所谓山体滑坡,就是指一般情况下,

由于山体本身受到地质结构或者是地下

水等因素的影响,在斜坡上的土地和岩

石,基于种类的作用,朝下滑动,导致的

不良地质现象。在地球上,广泛存在的一

种以次生地质灾害就是山体滑坡,俗称

为“地滑”、“走山”。一旦发生了山体滑

坡,不但会出现道路堵塞的问题,还会导

致人员生命和财产的损失。为了更大程

度的降低损失,在发生山体滑坡之前,就

可以将有效的监测实时进来,其中,测边

交会就是最为有效的方法,通过测边交

会的应用,可以对具体的位移和形变趋

势进行实时的掌握,就可以使滑坡导致

的损失和伤亡降至最低。 

1 概述 

以某山体为例,基于特大暴雨的作

用,会极大程度的引发山体滑坡,相应的

斜坡土体也会因此而产生滑动,会严重

威胁到坡下的居民[1]。所以,必须要全面

实时的观测滑坡的移动情况。在本次监

测过程中,将深层位移观测的方法应用

进来,以期达到预期要求。在开展测边交

会工作的过程中,要将全站仪应用进来,

进而观测监测点,与此同时,还要将最为

经典的四边交会应用进来,使监测的精

度提升上来。在对滑坡观测点进行布置

的过程中,将滑坡轴线及两侧选取进来,

作为重点布置位置,此位置有一个最大

的特点,就是整体的滑动速度非常快,且

滑动量也非常大,因此,监测点多在此处

布置,以深层位移监测点为核心。对于滑

坡周界内外部位,具备相对稳定的特点,

将适宜的观测点数量设置进来即可。在

全面不设完毕监测孔之后,并且保证其

具备较高的稳定性和可靠性,开始第一

次监测。如遇到雨天,则要一天进行一次

观测,天气晴朗,则要二到三天左右,观

测一次,如遇到旱季,则一周观测一次即

可。以变形速率为主要依据,对观测间隔

时间进行适当的调整,如遇到强降雨天

气,或者是整体的变形速率非常大,则可

以将加密监测适当采取进来,与之相反,

则可以适当的降低监测频率。在观测过

程中,要将LeicaTCA2003应用进来[2]。基

准站的主要作用,就是为了对测区范围

进行有效的控制和稳定,正常情况下,基

准站于监测点的距离都相对较远,以极

坐标法为依据,对点位误差进行计算,假

设距离为300,则相应的点位误差可以达
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到1.9mm,与此同时,测边交汇点位误差

为1.8mm,所以,将测边交会选取进来,开

展后续的点位水平观测。 

2 监测原则 

首先第一点,就是将系统功效全面

发挥出来,保证监测的实时性,与此同时,

在监控过程中,还要保证整体监控的及

时性和准确性；第二点,就是要开展及时

的监测,而且在监测的过程中,要保证监

控数据的完整性和连续性,避免出现间

断的问题；第三点,就是在布设监测点的

过程中,要保证位置恰当性,而且还要容

易保存,方便后续的监测；第四点,以关

键位置为优先,统筹全局；第五点,基于

安全和可靠的基础上,结合过往的工程

经验和相关教训,将尽可能有效且直观

的监测方法采用进来；第六点,就是保证

安全的前提下,对监测点之间的关系进

行合理的利用,使监测点布设的数量得

以减少,同时,最大化的节省监测成本；

第七点,如果在开展不同周期监测的过

程中,必须要对“两检校”和“四固定”

的原则进行严格的遵循。所谓两检校,

主要就是指在监测过程中,所有应用到

的仪器,都要事先开展相应的检定和校

验；还要定期监测和修正所设基准点。对

于四固定而言,其主要的原则如下,首先

就是固定所有应用到的仪器和设备；其

次就是固定相应的监测人员；再次就是

保证整体监测环境和监测条件的一致

性；最后,就是固定监测的方法和监测线

路以及具体的监测程序。通过以上措施

的实施,可以是监测误差的主观不确定

性尽可能的减少,确保所有的监测结果

都可以具备统一性和趋向性,而且还能

最大化的保证监测位移量的真实性[3]。 

3 数据观测 

将现场较高的位置选取进来,设置

三个基准点,首先就是A点,坐标为(3000 

69.368,200178.213)；其次就是B点,坐

标为(300069.368,200178.231)；最后就是

C点,坐标为(300104.240,Y=200422.549)。 

要求所有的点位都能保持稳定性,且可

以对整个测区进行全面的控制。将两台

全站仪应用进来,先在A点和B点观测位

置,架设进来,获取到相应的底角和边长,

同时,根据底角的利用,将交会角P计算

出来。通过以下共识,对各个点位的位置

进行计算。 

 

在此之后,选取B点和C点位置,假设

全站仪,获取到同样的贯彻底角和边长,

通过对底角的利用,进行计算,可以求出

P’,同时,将两次交会得出的点位i用进

来,对平均点位进行计算,获取到的结果

为： ,获取到的点位精

度为：  

在开展角度测量的过程中,为了使

旁折光带来的影响得以避免,要将适宜

天气尽量选取进来,开展测量工作,此外,

在角度观测过程中,采取2测的方式,求

取相应的平均值。 

4 结论 

现如今,测边交会的应用非常多,而

且应用范围非常广,此种测量方式,可以

以现场条件为依据,开展自由安排,整体

的灵活度相对较高[4]。在本文中,主要就

是在两已知点上,将全站仪安置进来,同

时,对交会角进行间接推算,其中,将360

度棱镜防止在未知点上。为了使测点精

度提高上来,则可以对已知两点的实际

距离进行求解,为D,然后将全站仪应用

进来,开展再次测量,获取到测量值,D′,

同时,根据相关公式可以获取到单位长

度距离的改正值,然后再在每一个边的

改正之中,将其分别应用进来,就可以获

取到测边距离,同时,还能保证非常高的

精度。 

5 结语 

总而言之,对山体滑坡开展监测工

作,可以对山体滑坡位移的方向和速率

等资料提前掌握。在开展山体滑坡监测

工作的过程中,应用测边交会,不但可以

提高监测的精准度,还能使人为因素导

致的偶然误差降至最低。在对测边交会

进行应用的过程中,还要严格遵循相应

的监测原则,保证监测人员和全站仪的

固定,遵循监测的顺序,不论是任何一

项观测指标都要达到相关的要求和规

定。根据准确的监测数据,通过分析和

对比,对后续山体滑坡地段位移的具体

形变发展趋势进行精准的预测,同时,

还可以实现滑坡风险的评价等。以具体

的监测数据资料为依据,开展相应的分

析,同时,极大力度整治山体滑坡灾害,

使灾害带来的伤亡和损失降至最低,基

于社会经济和科技的不断发展,在未来

阶段,相关人员还要加大山体滑坡监测

的研究力度,进一步加强滑坡监测的实

时性和灵敏性,同时,对测边交会进行

相应的创新和研究,并且将更为先进的

技术和仪器设备应用进来,提高监测的

精准性,为避免山体滑坡带来的伤害,

提供更有力的保障,最大程度的保障人

们的生命财产安全。 
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