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[摘  要] 重庆作为我国西部的直辖市,其地理位置具有得天独厚的优势,富含各种具有利用价值的矿产

资源,对于推动我国西部地区发展起到了非常重要的作用。本文就重庆市矿区不良地质区的地质特性以

及地质环境问题进行阐述,分析了矿山地质环境灾害的相关评价,并给出了地质环境治理的相关建议。 
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[Abstract] As a municipality directly under the central government in the west of China, Chongqing has unique 

geographical advantages and is rich in valuable mineral resources, which plays a very important role in 

promoting the development of western China. This paper expounds the geological characteristics and 

environment problems of Chongqing mine area, analyzes the relevant evaluation of mine geological 

environment disasters, and gives the relevant suggestions on geological environment management. 
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重庆市的地理位置特殊,位于西部

与东部地区的交界处,由于其特殊的地

理位置,其矿产资源的富含量也比较多。

随着我国城镇化、工业化的政策推行,

重庆市许多矿山企业在矿产资源的开发

中大力投资,在推动重庆市经济发展的

同时,也对其地质造成一定的灾害性影

响,产生的作用有利也有弊,需要进行综

合性的研究[2]。 

1 重庆市矿山不良地质区的地

质特性 

重庆市矿山地质灾害的类型,具有

多样化的特点,其表现形式有崩塌、滑

坡、地面塌陷、地裂缝、矿坑突水等,

对于矿山开采的形式,主要分为两种,分

别是露天开采和地下开采[1]。根据2020

年5月重庆川东南工程勘察设计院有限

公司,对渝北区铜锣山矿山地质环境治

理恢复与土地复垦工程开展的地质环境

调查,主要是调查原渝北区华秀石材厂,

其属于政策性关闭矿山。调查面积2.69 

01公顷,矿山开采形成的损毁土地面积

为0.7562公顷,合计11.34亩,开采矿种

为三叠系下统嘉陵江组(T1j)石灰岩,调

查区范围主要为矿山采场区域、开采形

成的边坡、堆渣场及废弃工业广场。 

1.1渝北区华秀石材厂废弃采石场

的地质特征 

采矿遗留高陡边坡地灾隐患、采矿

损毁矿坑土地较大,对于此地的地形地

貌景观造成了严重的破坏,而且还存在

较大的安全隐患,废气厂房以及废渣的

处理不够合理,存在着令人担忧的矿山

地质环境威胁。此项目地区的地理位置

相对较低,具有坡度很大的地形,当有

雨雪天气时,可以将水流通过地表冲沟

径直地排出去,先天性的水流排泄比较

畅通。 

1.2调查区所在的区域地形地貌

特征 

地形的特征主要以北高南低、西高

东低为主,地貌主要是溶蚀剥蚀,海拔的

最高点将近600米,在矿坑南的东侧山

头；海拔的最低点550米,在北西侧原矿

区工业广场内,高度的差距大约在45米

左右。调查区总体上地形地貌较复杂,

主要呈现产状岩层,断层还没出现,岩体

主要以从薄到中厚的层状进行产出,岩

层和土层组合为二元组合,土层平均厚

约0.5m,调查区地质构造较简单；斜坡与

贯通性结构面有着不同的复杂关系；岩

土体不易受到地表水、地下水的影响。 

2 矿山地质环境问题 

根据前期工作资料分析及本次现场

调查可知,区内目前存在的矿山地质环

境问题主要有地质灾害隐患、地形地貌

景观破坏、土地资源损毁。地质灾害隐
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患主要为采石场岩质边坡、弃渣堆的掉

块、失稳破坏。 

2.1地质灾害及其隐患 

渝北区华秀石材厂废弃采石场遗留

采矿形成的岩质边坡较多,并有一处较

大的弃渣堆积区。岩质边坡坡体上无台

阶,坡角60°-85°,局部近乎垂直,边坡

高约3至25米。矿山关闭后,未对遗留陡

坡进行处理,受采矿爆破震动和节理裂

隙影响,加上各种自然营力的风化作用,

坡面上形成较多的浮石,降雨过后,时有

滚落,存在严重安全隐患。废渣堆积体由

于堆积时的随意性及未修建挡墙,加之

雨水及风化作用导致废石堆的稳定性逐

渐变差,滑塌现象时有发生。 

2.2对于地形地貌景观的影响 

渝北区华秀石材厂采矿废渣均杂乱

堆积在矿坑内,生产设施均已废弃,部分

设备没有进行拆除处理。在矿坑内存在

的废渣,没有足够的植被覆盖,容易受到

大风天气的影响,造成扬尘现象严重,土

壤肥力的缺失,对于周边的环境造成了

恶劣的影响。 

采矿形成的高陡边坡没有进行任何

治理措施,基岩裸露,植被生长困难,地

貌景观不适,给周边景观的大环境造成

了严重的破坏,外观看起来极其不和谐。

露天采矿的频繁作业,造成围绕采石场

周边形成了陡峭高边坡,给地形地貌产

生了不可逆的影响。 

2.3对土地资源的影响 

调查区内土地损毁面积共计0.7562 

hm2,土地损毁已形成,采矿后形成的采

矿边坡较多属于有地灾隐患的高陡边坡,

项目区损毁土地全部为重度损毁,损毁

方式为挖损。 

3 矿山地质环境灾害的评价 

3.1斜(边)坡稳定性评价。 

根据现场调查,调查范围内及周边

未见滑坡、危岩崩塌、泥石流、地面塌

陷等地质灾害,未见地表建(构)筑物明

显开裂变形等现象。对矿山地质环境造

成的影响有：斜、边坡失稳,现做出相关

的分析评价： 

第一,自然斜坡。调查区内自然斜坡

上覆土层厚度总体较薄,局部植被覆盖

良好,部分裸露基岩。地层岩性为三叠系

下统嘉陵江组灰--深灰色薄至中厚层状

石灰岩夹泥质灰岩、泥灰岩及少量第四

系全新统坡积、残积土层。斜坡坡度较

缓,未形成顺向坡或顺向不临空,变形的

迹象不太明显,整体上处于稳定状态。调

查区内的自然斜坡发生地质灾害的可能

性小。 

第二,边坡。调查区内边坡主要为废

弃采石场生产建设过程中形成的岩质边

坡和废渣堆积形成的边坡,主要位于渝

北区华秀石材厂南西侧采坑入口处,为

矿山开采形成的岩质边坡,边坡高3～10

米,坡向48°,坡角为65-85°,坡宽约60

米。边坡由三叠系下统嘉陵江组灰色中

厚层状石灰岩夹泥质灰岩构成,发育两

组裂隙：其一,倾向与边坡坡向大角度相

交,其二,倾向与边坡坡向小角度相交,

但裂隙倾角大于边坡坡角,边坡稳定性

造成的影响性比较小。根据调查,未见边

坡发生变形,边坡处于稳定状态,综合判

定发生地质灾害的可能性小,危害程度

不大。 

3.2综合评价 

调查区内地质环境问题主要为斜边

坡的稳定性问题,结合环境治理恢复和

土地复垦方案建设过程中不会对调查区

进行大的开挖和破坏,不会新生其它大

的挖方和填方边坡。调查区内斜坡环境

治理恢复和土地复垦过程中主要采用清

杂、降坡、筑坎提高耕作利用率,建设过

程中斜坡不会遭到大的开挖破坏,综合

评价斜坡稳定。结合环境治理恢复和土

地复垦实施方案,将对岩质边坡坡体上

的危石、悬浮石进行清理,方案建设中不

会破坏边坡原有结构。采场弃渣堆积形

成的环境边坡现状整体稳定～基本稳定,

目前未进行支挡,综合评价基本稳定。 

4 矿山地质环境治理建议 

第一,对岩质边坡采取局部削方+清

除坡表危浮石的防治措施,修整坡面,同

时坡顶、坡底设置安全警示标志,对复垦

区域形成一定的保护。第二,在实施复垦

建设过程中,对采场弃渣堆积形成的环

境边坡进行压实、整平或转运,坡底覆土

种植藤蔓攀爬植物给予复绿,减少水土

流失。第三,对现状整体稳定的岩质边坡

开展变形监测,对采场弃渣场环境治理

恢复和土地复垦建设中在坡顶平台留设

一定安全距离,外围植树隔离,坡面覆土

种植藤蔓攀爬植物,同时坡顶不宜新建

工程及人工堆载等,以免边坡失稳。第四,

清理疏通调查区内的原有排水设施,并

修建完善区内排水工程。第五,与当地村

集体对接,就近选择优质的土层,对损毁

区域进行覆土复绿工程。第六,矿山采坑

进口处近年来埋设了电信光缆和煤气管

道设施,后期矿山环境治理恢复和土地

复垦项目在建设过程中,应采取科学措

施给予规避,避免产生安全事故[3]。 

5 结束语 

综上所述,重庆市作为西部地区具

有丰富矿产资源的地带,相关部门要正

确地审视重庆矿产资源地域的地质环境

问题,采取科学有效的综合性治理措施

进行生态环境修复,促进矿产资源开采

的可持续发展。 
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