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[摘  要] 本文介绍了像控点布设的一般原则以及像控点布设的位置要求,重点介绍了非全野外布点的

方案,旨在为提高成图精度提高一些理论性的参考。 
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[Abstract] This paper introduces the general principle and the location requirements of image control point 

layout focusing on the scheme of non-full field distribution points, aiming to improve some theoretical 

reference for improving the accuracy of the graph. 
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引言 

无人机凭借其低廉的成本和灵活的

方式倍受城市建设和数字城市规划以及

土地利用等领域的推崇。而对于无人机

航测来说,像控点的布设是直接影响成

图精度的主要因素,因此,在具体的无人

机航测项目中,要根据目标来合理选择

像控点,才能获得更好的成图精度[1]。 

1 像控点布设的一般原则 

像控点布设的一般原则可以用表1

来解释： 

表1  像控点布设的一般原则 
条件 要点

测区内像片控制

点的布设

可以在不受图幅范围的限制下进行布设,

不过,一般情况下,其布点是在整个区域内

按航线进行布设。

布在同一位置的

平面点和高程点

应尽量联测成平高点。

如果控制点是在

两个相邻像对或

者相邻航线之间

则尽量将其视为公共控制点。如果像片在

航线间没有重叠,而是互相交错排列时,则

必须对它们分别进行布设控制点。

如果这些待测得

图是非连续作业

的,或者是自由图,

它们的图边有控制点,则应将控制点布设

在图形轮廓线的外面,目的是成图时确保

达到满幅。

在航空摄影进行

以前,如果地面上

有控制点的点位,

应将它们在地面上设置较为明显的标记。

这样做有利于在后续的刺点时提高精度,

此外,控制点的可靠性也会得到加强。
 

2 像片控制点布设的位置要求 

2.1在几张像片的重叠部分,尽量设

置控制点。例如在一个航测条带上有三

张像片重叠,这个时候就应该在重叠部

分的中线附近设置控制点,如果布设控

制点时选点困难,就尽量在航测方向的

重叠部分进行布设。在标准位置上,尽量

布置控制点,就比如方位线和像控主点

垂直的位置附近。 

2.2一般像片的边缘部分的影像质

量都比较差,而且这些区域的影响受到

气温和气像条件的影响较,容易出现畸

变,还会出现一定的投影变形,在此位置

上如果设置控制点则会影响像片的判读

性,因此不要在这类区域上设置控制点。 

2.3为了保证控制点的可辨认性,控

制点一定要远离像片上的压平线和标志

线,如果离这些线太近,则会影响控制点

的立体照准精度,因此控制点和这些线

的距离至少要大于1cm。 

2.4如果两条相近的航线上的控制

点不能公用,就要分开布设控制点,在分

开布设这些控制点时,控制点的垂直距

离要小于2cm[2]。 

3 像控点的选取 

非全野外的像控点布设方案可以通

过以下两种方法实施：第一是在航飞后,

结合影响寻找特征点,并深入实地范围

内采集像控点,这种方法适合应用到地

物特征较为明显,同时整体高差较大的

环境当中,能够有效节省生产成本和时

间成本。第二种方法是在开始航飞前,

可以先深入实地进行布设,并对当地特

征点进行全面采集,等待航飞后,结合影

像内特征点采集像控点。这种方法对于

没有明显特征的森林茂密区域、人类涉

足少以及无明显地物特征的测区较为有

效,广泛应用于作业生产过程当中。开始

野外作业前,利用GOOGLEEARTH实施模拟

航飞,并初步确定像控点的分布位置,第

一对测区整体进行合理规划,按照布设

要求设置像控点。第二是选取像控点,

会影响内业加密分析结果,如果直接在

外业中布点,会出现像控点设置不均的

问题,降低空三解算的精度,增加内业成

图难度,降低内业成图质量。第三先预选

像控点,并实施实地布设,不但能够减少

作业成本,同时还可以有效减少外业时
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间。选取像控点的过程中,还需要结合布

点要求实施,把布点方案和像控点布设

方案有机结合起来,挑选比较突出的目

标点和方便辨认的地物目标,在通视状

况良好的区域布设像控点。布设标志需

要拥有良好对空视角,避免其受到树木

和建筑物的遮挡。布设标志不能出现太

大的黑白反差,一些弧形地物和带有阴

影的地物无法充当控制点目标。控制点

选择还需遵守以下几项标准：第一是尽

量在航向的旁向重叠公共范围内选择,

进而保证航向重叠的公用性。第二是在

旁向重叠因整体范围过小或过大,导致

无法满足具体需求时,应该进行分别布

点。第三控制点和相片边缘的距离需要

控制在1.5厘米左右,和相片标志之间的

距离不低于1毫米。第四,在自由图边缘

的控制点,需要在图郭线的外部设置。 

4 非全野外布点法的布点方案 

4.1航带网法的布点方案 

4.1.1六点法 

六点法的布点方案如图1。 

4.1.2五点法的布点方案 

如果某个航带的长度是 长航带网

的50%-70%,可以采用五点法来布点。 

 

图1  六点法的布点方案 

4.1.3八点法[3] 

八点法布点方案图2所示。 

 

图2  八点法的布点方案 

4.2区域网布点方案 

区域网像控点的布点一般在区域网

附近设置平高点。具体实施要考虑两个

因素,一个是地形的特点,一个就是航测

目标大小的范围,可以采用品字型布点、

密周边布点、正规布点三种方法的一种 

 

或者几种联合使用。 

5 结语 

针对测量难度较大的区域,在航飞

正式开始之前,一般要采用人工布点的

方法来布设像控点,还可以通过模拟航

飞来结合特征点进行像控点的布设,这

样可让成图精度提高,而且可以减少很

多生产成本,在具体选择像控点布设方

法时,要结合地形和地物的大小来选择。 
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