
地矿测绘 
第 4 卷◆第 5 期◆版本 1.0◆2021 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 /（中图刊号）：561GL001 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 111 

Geological and Mineral Surveying and Mapping 

无人机航空摄影测量技术在地形测绘中的应用探析 
 

王智全 

甘肃京兰信息科技有限公司 

DOI:10.12238/gmsm.v4i5.1196 

 

[摘  要] 随着社会的进步,高科技技术水平显著提升,科学技术在各行各业得到了广泛的应用,其中包括

地形测绘行业。近些年来,无人机技术的应用深入到地形测绘工作中,给测绘工作带来了极大的便捷,为

了进一步提升测绘工作的精准性和科学性,为地质工程提供更加准确的参考数据,技术人员需要不断地

提升无人机航空摄影测量技术。本文针对无人机航空摄影测量技术的作用展开探讨,分析无人机技术存

在的问题,并提出相应的应用对策,旨在能够为无人机技术的改革和提升提供可供参考的意见和建议。 
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[Abstract] with the progress of society, the level of high-tech technology has been significantly improved, 

science and technology has been widely used in all walks of life, including the topographic mapping industry. In 

recent years, the application of UAV technology goes deep into the topographic mapping work, which brings 

great convenience to the mapping work. In order to further improve the accuracy and scientificity of the 

mapping work and provide more accurate reference data for geological engineering, technicians need to 

continuously improve the UAV aerial photogrammetry technology. This paper discusses the role of UAV aerial 

photogrammetry technology, analyzes the existing problems of UAV technology, and puts forward the 

corresponding application countermeasures, aiming to provide reference opinions and suggestions for the reform 

and improvement of UAV technology. 
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现阶段,随着无人机技术在地形测

绘工作中的广泛应用,无人机技术不断

地提升技术水平,融入了许多先进的科

学技术,和传统的地形测绘手段相比较,

无人机的机型较小,操作方便,逐渐成为

我国地形测绘工作中收集地形数据信息

的主要工具,同时也是成为推动我国地

形测绘水平的关键技术。 

1 无人机技术在地形测绘工作

中的优势 

无人机技术的应用能够提高地形测

绘的工作效率,所以相关的工作人员需

要明确无人机技术的应用优势,不断地

扩大无人机技术的应用范围。 

1.1无人机技术能够实现高分辨率,

多角度的影像拍摄。随着先进技术与无人

机技术的高度结合,大多数的无人机都配

备着高精准度的数码设备,从而实现了无

人机倾斜拍摄或是垂直拍摄,同时也能够

通过低空飞行的方式进行拍摄,提高无人

机摄影的全面性和针对性,解决了传统拍

摄方式经常受到高层建筑遮挡的问题,并

且无人机航空摄影技术和卫星遥感等技

术相比较具有天然的应用优势[1]。 

1.2无人机技术具有高度的灵活性。

无人机航空摄影技术的灵活性较强,不

需要专门的起飞降落场地,对于飞行场

地没有过高的限制。无人机的升空没有

复杂繁多的程序,所以升空时间比较短

暂,不需要耗费过多的资金成本,无人机

的此优势被相关技术人员所追捧,成为

在地形测绘工作中广受欢迎的勘测技

术。除此之外,无人机在飞行的过程中能

够严格按照规划好的路线飞行,具有较强

的飞行稳定性,以此来保障地形信息数据

拍摄的精准度,同时,无人机能够将拍摄

到的信息进行整合传送到计算机上,为后

续的工作节省时间,提高工作效率[2]。 

1.3无需过高的数据处理费用。无人

机技术的数据处理方便,无需过高的资

金投入,这也是无人机航空测量技术的

重要的应用优势,和传统的地形测绘手

段相比,无人机技术只需要传统的数据

处理费用的五分之一。传统的地形测试

主要通过在飞机上安装测量设备,通过
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驾驶飞机测量地形的数据信息,操作流

程复杂,且容易受到气候环境的影响,无

人机技术不需要过于复杂的操作模式,也

就节省了大量的技术人员培训时间。同

时,无人机的构造相对来说比较简易,降

低了维修难度,并且无人机的设备具有

良好的兼容性,不容易受到外界环境因

素的影响,所以只需要较少的数据处理

费用就能达到和传统测量方式一样的效

果,具备非常良好的应用优势。 

2 无人机技术存在的问题 

无人机技术存在的主要问题是仪器

误差、人工误差、气候或是外界因素的

影响等等,仪器误差主要表现在仪器自

身设计和制作方面存在着问题,没有经

过严格仔细的检验和校正,传感器量化

系统误差是仪器误差中最主要的问题。

人为误差则是由于人类感官系统的局限

性,缺乏较高的技术水平,在日常工作中

也没有秉持严肃认真的工作态度,从而

导致误差问题的产生。气候和外界因素

造成误差的主要原因则是因为气候对飞

行器的形态造成影响,从而导致数据的

误差。以上论述的误差是无人机技术目

前存在的主要问题,影响着地形测绘数

据的精准度,所以在后续的工作中技术

人员应根据数据的误差进行纠正操作。 

3 无人机航空摄影测量技术在

地形测绘工作中的具体应用 

3.1在航空摄影过程中控制像片的

测量。无人机在进行摄像测量的过程中,

可以设置和分布像片的控制点,结合导

航和测量技术,针对像控点指定的区域

进行全方位的测量工作,在针对像控点

的测量过程中,要注意定位操作,保证目

标位置的准确性。一般情况下,把像控点

中外业的控制点需要设置在道路拐角或

是斑马线上,需要注意的是,把像控点需

要选择较为明显的地点安置,或是具有

准确的参照物,在测量把像控点时,要一

边测量一边做好标记,同时,注意标记的

联合性,把控各个标志之间的位置关系,

为后续的测量工作奠定基础[3]。 

3.2无人机摄影测量中的空中三角

测量。空中三角测量是非常通用的测量

距离的方法,在无人机进行摄影测量的

过程中,无人机上的数码摄影器材能够

在空中进行三角测量,可以精准地得出

地形的具体位置信息。在实际运行的过

程中,编写好的程序能够自动计算出地

形的位置,省去人工操作的环节。在编写

空中三角测量程序的过程中,经过人工

选择连接点保存下来一部分的数据,通

过编写程序的方式进行空中三角的测量,

保证相对定向工作的顺利完成,接下来,

分别连接测量模型和测量航带,运用空

中三角测量并计算模型航带的控制点,

计算得出的控制点和连接点可以作为调

试的标准点,然后根据地形的航空测量

比例尺绘制出精准的地形图。 

3.3无人机应用于立体采编的测量。

无人机在进行航空摄像测绘地形时,技

术人员需要充分保障采集各线状地形结

构和物体线节点数据的精准度,从而为

提高内业立体采集信息的准确性做保

障。但是等高线和水涯线需要特定的手

绘方法采集。在采集和处理该地区房屋

结构的测量信息时,要选择屋顶的边缘

位置,结合外业测量的方式,矫正房檐测

量的数据,利用自动化的直角方式改变

房屋测量的结果,保证测量数据的精准

性。而针对不方便测量的方位或是死角

位置,要提前做好标记工作,为后续的外

业测量工作提供便捷,保障地形数据信

息的完整性和精准性[4]。 

3.4无人机应用于外业补侧的操作。

外业补测的工作就是针对于一些死角或

是不便于测量的位置的操作。在进行地

形测绘的过程中,常常会有一些地形结

构较为复杂,或是地势较为隐蔽的位置,

这些位置的数据信息同样影响着后续的

工程建设,所以针对无人机无法测量到

的位置需要人员在地图上做标记,然后

进行外业补测的工作。补测的过程中,

技术人员可以将实地测量得出的数据和

测量的绘制图进行比较,数据比较是非

常重要的环节,具有检验无人机拍摄结

构是否精准无误的重要作用,在比对完

成后,针对比对结果出现较大的误差的

区域进行纠正和补救,十分隐蔽和测量

具有难度的位置需要补充测量,技术人

员要高度重视细节的测量,保证测量结

果的精准无误。 

3.5无人机在航空测量中的应用要

点。无人机在进行航空测量时需要重视

其飞行姿态,无人机的飞行姿态影响着

航空测量数据的精准度,同时也会直接

关系到后续的地形图绘制工作,所以在

飞行中,技术人员需要控制好无人机的

飞行姿态,首先,合理地安装航拍仪器,

保证航拍仪器安装的稳固性,并针对航

拍角度进行合理的调试,其次,在无人机

起飞之前,要准确地掌握无人机的飞行

立位,经过反复的调整保证无人机的飞

行处于最佳状态。第三,气候变化和极端

天气可能会对无人机造成或多或少的影

响,所以在航拍前需要针对极端天气进

行勘测,提前进行调试工作,使无人机的

飞行航线能与风向协调,保证无人机能

够进行正常的飞行测量。 

4 结束语 

无人机技术的发展逐渐成为我国地

形测绘工作中的主要测量工具,使用无

人机测量技术能够提高地形测绘的工作

效率,保证测量数据信息的准确性。但是

无人机技术同样存在着一些问题导致测

量数据的误差,所以技术人员需要不断

地提升无人机航拍测量技术水平,优化

测量技术,提高应对突发状况的能力,比

如在大风天气和极端天气中依旧能够进

行正常的测量工作的能力。无人机技术

的应用实践能够帮助技术人员找到问题

所在,从而对症下药,提高技术水平,更

好地应用于地形测绘工作中,推动我国

地形测绘工作的发展。 
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