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[摘  要] 针对地理国情普查或监测外业的工作内容和要求,设计并开发了一套移动GIS版外业调绘系统

产品,并对其关键技术,如地图瓦片和缓存、嵌入式矢量数据管理和内外业数据格式转换等技术方法进行

了研究和开发。应用证明,本产品与同类产品相比,具有一定的优势。 
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[Abstract] Main points: Designed and developed a set of mobile GIS version field mapping system products in 

response to the work content and requirements of the census of geographical national conditions or monitoring 

the field industry, and its key technologies, such as map tiles and cache, embedded vector data Technical 

methods such as management and internal and external business data format conversion have been researched 

and developed. The application proves that this product has certain advantages compared with similar products. 
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引言 

地理国情普查或监测业务已经成为

我国测绘地理信息行业一项常态化业

务。这项业务中的一个重要环节是根据

地理国情普查或监测任务技术要求,利

用遥感影像和收集到的已有矢量或影像

数据在野外环境进行调绘并对比核查数

据的正确性和可靠性。通常的作业方法

是采用纸质的地图或正射影像图作为地

图。存在的问题是明显的,如携带不方

便,GPS坐标难以与地图坐标匹配,修改

编辑不方便,内业需要重新转绘,辅助资

料难以叠加使用。一种新的作业手段是

使用移动GIS版电子调绘系统,但这些系

统的设计目的多数是为遥感测绘或土地

调查等类似业务服务的,在应用中存在

许多不便之处。针对地理国情普查和监

测业务与常规的地图测绘和国土调查业

务的区别,设计开发一种专用的地理国

情普查和监测外业调绘系统产品十分必

要[1]。 

1 技术分析 

在生产实践中,地理国情普查和监

测的通常作业流程是首先对地表覆盖分

类和地理国情要素内业无法确定的类

型、边界和属性进行外业调查,其次是对

内业处理的成果进行正确性核查,然后

对调查和核查过程有关信息,如类型、属

性、解译样本和核查轨迹等进行记录。最

后将外业成果导入内业数据处理系统进

行整合和更新编辑。其数据生产技术流

程可以概括为7个阶段。 

首先进行地理国情普查与监测前期

的准备,然后根据一定的判绘经验和前

期准备的样本数据集进行内业解译；内

业解译完成后,制作外业调绘的底图和外

业调绘采用的初始数据库；外业解译调绘

完成后,需要将外业调绘数据转化为内业

解译软件能够识别的数据格式,进行清绘

和内外业整合；内外业整合完成后经过质

量检查形成阶段普查成果。经过标准时点

核准和质量检查后就可以成果入库。 

就整个生产流程而言,有3部分需要

大量时间[2]： 

①内业采集。需要采用人机交互的

方式对地表覆盖分类进行解译,对地理

国情要素进行分类采集,需要大量的时

间。②外业调绘。外业调绘的过程中需要

对内业不确定的要素进行调查,确定的进

行一定程度的核查,收集资料、采集样本

等。③内外业整合。需要根据外业调绘结

果对内业数据进行检查和修改,对数据进

行整合、接边并进行元数据的制作。 

本文结合地理国情普查生产技术流

程、任务内容、特点和需求,提出了基于

移动GIS技术的内外业一体化技术方案,

如图1所示。 
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图1 内外业一体化技术方案 

2 关键技术 

移动GIS平台集成了GIS、移动定位、

无线通讯、嵌入式数据库、陀螺仪、感

应器等多种前沿技术,并通过接口和开

放的数据转换标准和桌面系统进行数据

的交互和共享,为用户提供实时定位、信

息查询、路径导航等功能。但移动GIS

终端设备的资源有限性和使用环境的复

杂性等缺陷也是明显的,如在处理速度、

存储容量、内存和显示等方面能力有限。

针对这些问题,本文研究解决了一些关

键技术问题。 

2.1地图瓦片和缓存设计 

地图瓦片是一种静态的地图切片

和地图预缓存组成的技术,是金字塔结

构的变分辨率图形图像数据存储和显

示技术。本文根据系统的具体使用特点

和要求,在实验的基础上,针对性地设

计了瓦片分割和缓存方案。对原点、分

级、瓦片大小、格式、分割方法等进行

了具体设置。采用了ArcGIS10支持的紧

凑型瓦片缓存文件格式,将切片数据和

索引数据分别存储在bundle和bundlx

文件中。 

2.2嵌入式矢量数据存储 

在本文中,采用Spatialite进行数据

管理和操作。SQLite是一个简单的关系数

据库管理系统,Spatialite是SQLite的一

个空间扩展,提供了丰富的矢量数据库

管理和操作功能,是SQLite的空间数据

引擎。SpatiaLite支持OGC的SFS(简单要

素获取规范：Simple FeatureAccess)

规范[4],作为一个单一的二进制文件也

被用来作为GIS矢量地理空间数据交换

格式。数据索引采用R-tree索引方法。[3] 

2.3转换方法 

外业调绘成果需要将Spatialite数据

库存储的空间数据格式转换为桌面GIS软

件支持的数据格式,本文的转换方法是转

换为ArcGIS的PersonalGeodatabase或

FileGeodatabase格式。其技术流程如图

3示。技术流程如图2所示[4]。 

 

图2 调绘功能流程 

3 结语 

针对地理国情普查外业调绘的具体

业务,设计并开发的移动GIS版调绘系统

具有针对性,经实际工作试用,与同类产

品相比具有一定技术优势。在缓存技术、

数据存储管理和内外业数据格式转换等

方面具有一定的技术特色。但也存在一

些不足,如编辑功能不够完善、批量修改

功能较弱等,需要进一步完善。 

本技术方案对整个流程实现无纸化

处理,内业前期数据处理的结果可以直

接导入平板电脑系统,外业调查和核查

后的数据成果可以直接转换为内业数据

格式,供内业人员进一步数据处理。 
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