
地矿测绘 
第 4 卷◆第 5 期◆版本 1.0◆2021 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 /（中图刊号）：561GL001 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 1 

Geological and Mineral Surveying and Mapping 

测绘无人机在地质灾害调查中的应用 
 

王旭阳 

杭州市土地勘测设计规划院有限公司 

DOI:10.12238/gmsm.v4i5.1242 

 

[摘  要] 本文简单概述无人机摄影测量技术的理论及作用和无人机在地质灾害调查中的相关作用,提

出无人机在地质灾害调查中的应用方案,以期为相关工作人员提供参考。 
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[Abstract] This paper briefly summarizes the theory and role of UAV inclined photogrammetry technology and 

the relevant role of UAV in geological disaster survey, and proposes the application scheme of UAV inclined 

photography measurement technology in geological disaster survey in order to provide reference for related staff. 
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引言 

地质灾害是由于自然在某些因素主

导下产生,对人们的生命财安全产生一

定的损失,对于地质灾害,需要进行有根

据的调查,科学地预估地质灾害带来的

损失。无人机有着飞行灵活、操作便捷

和高分辨率的显著优势,时常被用于完

成卫星遥感和传统测绘无法完成的任务,

在评估和预测地质灾害方面发挥着极其

重要的作用。 

1 无人机测绘技术概述 

通常而言,无人机测绘技术在使用

无线测绘技术的时候将无人机作为载体,

传感器一般为相机等一系列设备,并将

这些设备作为负荷,对于一些受到地质

灾害的地区进行一个小规模的低空域、高

精度的测绘工作,大大提升了测绘工作

的精准度和安全性,相对于有人机测绘

技术而言,无人机测绘的应用范围更加

广泛,所要花费的成本更低,尤其是随着

3S技术的迅猛发展,直接加快了无人机

技术的发展和应用步伐,如常见的飞行、

定位、遥感影像获取技术等等。一般来

说,遥感数据是无人机能够获得一种相

对详细的数据,其优势有测绘周期短、时

效性强和空间分辨率高,针对测绘数据

的处理也就是对影像数据的处理,就无

人机测绘技术的特点角度而言,针对影

响数据的处理主要有空三加密、影像匹

配等等。在我国,无人机技术长期应用于

军事领域,尤其是在精确打击、指挥控

制、侦查预警等领域得到了广泛应用,

在社会经济快速发展的形势下,无人机

有着很大的发展空间,民用无人机和商

用无人机逐步得到了发展和应用,如地

理测绘、农业与林业监控、生态环境保

护等等,无人机进行无人机测绘技术在

地质灾害的使用时,在很大程度上降低

了人们的经济财产损失。 

2 无人机测绘技术在地质灾害

调查中的实践应用 

2.1快速测绘 

在进行一些地区的地质测绘的时候,

无人机遥感技术将所有地方的所有区域

的详细地质特点进行详细的测绘,相关

技术人员可以将此技术用于灾区勘测等

多方面的功能,利用无人机遥感技术完

成监测和测绘工作。测绘技术人员利用

无人机遥感技术精准预测、拍摄分析功

能,并且可以通过无人机遥感技术进行

监控预警,可以快速将灾区的一些地质

情况进行细致快速的勘测,针对将要发

生、未发生的事件做好预防和准备工作。

无人机遥感技术在地质灾害监测过程中

的应用,有助于工作人员及时地根据其

中的变动进行控制,减少一些灾害区域

的问题的发生,并能够大大提高地质测

绘的精准度。另外,无人机遥感技术对于

区域的拍摄要相对清晰,而且一些地质

灾害不能够对无人机地质测绘产生影响,

当无人机存在不同状况时,并且在同一

区域的不同层次上可以进行多方位的拍

摄,能够快速的掌握一些详细信息,能够

降低相关信息不准确而造成的进一步财

产损失,并对其进行有效调整,针对地质

灾害区域进行施救。 

2.2三维建模 

所谓三维建模,即是指把无人机多

角度拍摄的照片导入系统之中,并将地

质灾害区域的全景无死角的展现出来,

这样大大增强了地质灾害区域实际情况

的直观性,使得救援的思路更加清晰明
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了。如在地质灾害发生时,技术人工作者

可以采用无人机测绘技术,在 短的时

间内拍摄地质灾害区域的全景照片,并

进行成像导入系统,实现三维可视化,大

大降低了救援难度。与此同时,通过处理

高程数据,利用GIS全检按照高程点数据

构建不规则的三角网,从而生成DEM,在

实际的单位图形中,不仅仅能够把地质

灾害区域的裂缝、塌方等形态清晰地展

现出来,同时还可以显示地物的长度、高

度和宽度等信息,技术工作者就可以以

此为基础来分析地质灾害的发展趋势,

从而科学合理的选择灾民安置点,切实

保障广大人民群众的生命财产安全,并

为灾后重建提供有益参考。 

2.3获取数据 

测绘技术人员在野外实地调查复核

的过程中,初步判定出危岩体在大气降

雨、气温等风化营力的作用下,软弱夹层

变形模量不断降低,形成了贯通的构造

节理和风化卸荷裂隙,岩体结构面的变

形模量日益降低,逐层剥离,在坡面中形

成了以层面、夹层为底界的突出危岩体,

进而出现倾倒-崩落的失稳模式。无人机

遥感技术体积小、重量轻、地面操作可

视化,能避开传统方法所带来的种种弊

端,因而可获取更精细化、准确化、信息

化的影像数据。在无人机航空摄影测量

技术数据采集过程中,测绘技术人员主

要依托于Map Matrix全数字摄影测量系

统,获取更多准确的数据,为崩塌危岩体

评价的稳定性提供保障。这一系统的自

动化程度较高,且可以有效保障数据编

入及处理的精确程度。此过程的核心在

于构建立体化模型、完成数字线划图及

正射影像,以满足地质灾害调查的基本

要求。 

3 无人机遥感技术在地质灾害

调查中的应用策略 

3.1加大无人机遥感技术的研究

力度 

相对于传统的航拍技术,无人机遥

感技术在对相关地质灾害进行检测过程

中的精确度、灵活性和稳定性方面的优

点要远高于其他技术。在现代化快速发

展的当今,相关部门需要对无人机的研

究进一步加深,提升无人机进行拍摄的

整体频率,使得测绘过程能够在恶劣天

气下提高精度,大大提升无人机遥感技

术的进步空间。另外,无人机作为遥感技

术的主体,需要进一步进行硬件的优化

更新,研制出更为便捷的无人机机型,能

够携带一些高质量设备,并且大力开发

一些具有意义的功能。在中国科技处于

弯道超车的关键阶段,中国无人机遥感

技术的发展没有达到预期目标,信息保

护领域对于信息的保护还有着较大的出

入,而且无线遥感技术使用时,相关数据

被盗窃的事情时有发生,威胁着无人机

传感信号事件的出现。另外,要加强软件

对于一些抗干扰和数据加密的一些方面

的发展,保障无人机传输数据的安全性。 

3.2培养高素质的测绘人员 

在测绘发展达到一个新的目标领域

的时候,要提高无人机自身对于技术人

员的要求,还要提升无人机操作人员对

于相关技术的熟练操作。要加强复合型

人才的培养,制定相关的培养方案,测绘

部门需要加强对测绘技术人员的定期培

训和教育。除此之外,如若想建立一个较

为完善且具有高素质的测绘队伍,相关

的操作人员需要有较为丰富的经验和实

践,并且能够提出较为快速且紧急的措

施。因此,在进行相关现代化企业的发展

过程中,要对一些技术人员培训多元化

的基础知识,并且要注重一些自身素质

培养,丰富知识层面。 

4 结论 

总而言之,地质灾害始终是危害我

国人民群众生命财产安全的一大因素,

在科学技术快速发展的背景下,无人机

测绘技术取得了显著的发展成就,因此,

相关地质灾害救援和预测部门要充分发

挥无人机测绘技术的独特优势,加大无

人机测绘技术在地质灾害调查中的实践

应用力度,准确地预测地质灾害和顺利

地开展救援工作,切实保障广大人民群

众的生命财产安全。 
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