
地矿测绘 
第 5 卷◆第 2 期◆版本 1.0◆2022 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 /（中图刊号）：561GL001 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 10 

Geological and Mineral Surveying and Mapping 

智慧城市测绘中地理信息系统的运用浅析 
 

文剑锋  蒋猛 

广东省国土资源测绘院 

DOI:10.12238/gmsm.v5i2.1344 

 

[摘  要] 目前,科技的发展下智慧城市诞生,为城市建设与发展指明了方向,也打造了全新的城市形态,为

城市化发展带来了保障,备受人们的关注。其中,在智慧城市建设中离不开测绘技术,而地理信息系统更

是占据了重要的地位,作为一种特定的十分重要的空间信息系统,地理信息系统在智慧城市测绘中的应

用效果非常明显。在本文中主要介绍了地理信息系统的基本内容,并分析了运用在智慧城市测绘中的一

系列表现,为智慧城市的发展带来帮助。 
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[Abstract] At present, with the development of science and technology, the birth of smart city has pointed out 

the direction for urban construction and development, and also created a new urban form, which has brought 

protection for the development of urbanization and attracted people's attention. Among them, surveying and 

mapping technology is indispensable in smart city construction, and geographic information system plays an 

important role. As a special and very important spatial information system, geographic information system has 

obvious application effects in surveying and mapping of smart city. This paper mainly introduces the basic 

content of geographic information system, and analyzes a series of performance applied in smart city mapping, to 

help the development of smart city. 
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在经过科研人员的不断研发中,地

理信息系统日渐成熟,在各个方面得到

了广泛的应用,如天气预测、城市交通管

理、环境检测等,均能看到地理信息系统

的身影,效果明显[1]。智慧城市测绘中

应用地理信息系统不仅符合时代发展

的要求,而且也能更好的推动我国城

市的建设,为城市化进程加快奠定基

础,提供保障。 

1 地理信息系统的基本概述 

1.1含义 

地理信息系统简称GIS,多数人认为

是Geographical Information System 

(地理信息系统),也有人认为是Geo-in 

formation System(地学信息系统)等

等。人们对GIS理解在不断深入,内涵在

不断拓展,“GIS”中,“S”的含义包含

四层意思：一是系统(System),是从技术

层面的角度论述地理信息系统,即面向

区域、资源、环境等规划、管理和分析,

是指处理地理数据的计算机技术系统,

但更强调其对地理数据的管理和分析能

力,地理信息系统从技术层面意味着帮

助构建一个地理信息系统工具。二是科

学(Science),是广义上的地理信息系统,

常称之为地理信息科学,是一个具有理

论和技术的科学体系,意味着研究存在于

GIS和其它地理信息技术后面的理论与观

念。三是代表着服务(Service),随着遥感

等信息技术、互联网技术、计算机技术

等的应用和普及,地理信息系统已经从

单纯的技术型和研究型逐步向地理信息

服务层面转移。四是研究(Studies),即

Geographic Information Studies,研究

有关地理信息技术引起的社会问题,如

法律问题,私人或机密主题,地理信息的

经济学问题等。 

因此,地理信息系统是一种专门用

于采集、存储、管理、分析和表达空间

数据的信息系统,它既是表达、模拟现实

空间世界和进行空间数据处理分析的

“工具”,也可看作是人们用于解决空间

问题的“资源”,同时还是一门关于空间

信息处理分析的“科学技术”。 

1.2地理信息系统的功能 
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地理信息系统功能明显,主要体现

在以下几点。①进行空间分析与查询：在

操作中通过分层处理的方法构建数据库,

便于后续开发管理的便捷,并且还能及

时的将图像传输,完善空间分析、查询,

获得结果,制定原始图。②模糊预测与分

析评价：在应用地理信息系统中能够进

行数据的提取、收集、存储等,而且也能

严格按照实际的情况针对性的做好数据

分析与综合评价,或利用数学函数的方

式进行展现,以此有效的提升测量的准

确性。在地理信息系统应用过程当中,

可以对出现的一系列问题展现,帮助技

术人员及时寻找解决措施,提高安全系

数[2]。 

1.3地理信息系统的基本特点 

①具有采集、管理、分析和输出多

种地理空间信息的能力。②以地理研究

和地理决策为目的,以地理模型方法为

手段,具有空间分析、多要素综合分析和

动态预测的能力;并能产生高层次的地

理信息。③具有公共的地理定位基础,

所有的地理要素,要按经纬度或者特有

的坐标系统进行严格的空间定位。④由

计算机系统支持进行空间地理数据管理,

并由计算机程序模拟常规的或专门的地

理分析方法,作用于空间数据,产生有用

信息,完成人类难以完成的任务。⑤地理

信息系统从外部来看,它表现为计算机

软硬件系统;而其内涵确是由计算机程

序和地理数据组织而成的地理空间信息

模型,是一个逻辑缩小的、高度信息化的

地理系统。信息的流动及信息流动的结

果,完全由计算机程序的运行和数据的

交换来仿真。 

2 地理信息系统应用与智慧城

市测绘中的意义 

①推动智慧城市智能服务延伸：从

属性上分析,在智慧城市建设中所面临

的内容较多,具有复杂性,加强对地理信

息系统的应用,可以打造信息联通平台,

也能从根本上突破地理条件、环境因素

所带来的一系列影响,为城市建设提供

相应的服务[3]。②智慧城市的建设离不

开社会的发展,所以加强对地理信息系

统的应用,不仅能够推动智慧城市测绘

的高效性,也能实现人性化服务,在当前

信息化水平的提升下,智慧城市建设中

离不开测绘位置服务系统、时空信息服

务系统等,而这些系统也能够推动各项

工作的有序开展,实现城市建设的高效

性。比如时空信息服务系统可以提供地

图查询,推动智慧城市在后续管理、建设

中形成一体化。当然积极扩大地理信息

系统的应用范围,也能保证智慧城市建

设中资源分配的科学性与合理性,提升

智慧决策服务。比如可以通过遥感与卫

星定位分析城市建设系统的要素,推动

智慧决策的可行性与全面性。 

3 地理信息系统应用在智慧城

市测绘中的内容 

3.1结合无人机航空摄影测量技术 

就目前而言,在不断升级改造背景

下智慧城市测绘中地理信息系统的应用

方法呈现出多样性,其中较为普遍的便

是无人机航空摄影测量,该项技术借助

无人机,通过搭载传统相机拍摄获取大

量图片数据,大量图片数据可以及时输

入到相关地理信息系统软件,便于后期

测绘工作的开展。在智慧城市建设过程

之中,要从现实出发,应用新技术的同时,

还要注重硬件的性能,快速获取高分辨

率的图片,如此才能从根本上满足测绘

工作的要求。值得注意的一点,通过相关

地理信息系统软件的处理可以快速生成

遥感影像图,对及时了解城市地貌现状

变化提供了很大帮助。 

3.2结合倾斜摄影测量技术 

作为当前较为新颖的测绘技术,实

现了遥感技术、空间技术等相关技术的

整合,主要在飞行平台上安装多个摄像

装置,能够从不同的角度出发,拍摄测绘

目标,及时传输数据,进行模型构建。在

倾斜摄影测量技术应用过程中需要注

意,①获取的数据量巨大,要保证图像

的分辨率要满足基本的要求,提高其精

度,对比度也要符合基本条件。②除图

像满足基本要求外,每一个图像的位置

空间信息的精度对建模成果质量也尤

为关键。在与传统测量技术的对比中可

了解到,倾斜摄影测量离不开地理信息

技术的支持,通过相关地理信息系统软

件对大量数据的分析、整合与处理等,

可以快速构建城市三维模型,打造城市

三维空间地图。 

3.3结合传统卫星遥感技术 

就目前而言,在诸多行业中卫星遥

感技术均得到了有效的应用,其中不管

是城市规划、土地执法、农业生产等各

方面,卫星遥感技术应用优势明显。通过

高分辨卫星遥感技术可以及时掌握地面

变化的现状,结合GPS定位系统以及地理

信息技术以实现对智慧城市建设中各方

面的整合。 

3.4结合LIDAR技术 

现如今,在传感器设备中LIDAR技术

的应用较为普遍,是针对激光波段加以

分析,并计算激光回波的信息数据,结合

地理信息技术精确应用于城市各个角

落。在当前智慧城市建设过程当中,要对

城市的内部水体等环境治理进行全面评

估,结合地理信息系统,可实现高效处理

数据,且可对获取的信息内容进行分析

与应用,充分推动智慧城市在环境治理

方面的建设。 

4 智慧城市建设中地理信息系

统的应用表现 

4.1对地理数据搜集 

目前,城市化进程越来越快,与此同

时城市功能也趋于智能化,在进行智慧

城市测绘中加强对地理信息的应用,要

做好数据的搜集分析以及处理,而且还

要对原始数据进行客观描述[4]。单纯的

从技术原理上来看,地理信息系统可以

将城市实体划分为两部分,其一是有形

实体,比如像建筑、街道等,其二是需要

连续记录的数据量,如高度、长度等,除

此之外,在测绘数据转出方面也包括两

种形式,其一是以行业为主的存储,其二

是以点线面为主的矢量存储,无论从哪

一个角度分析,均可以清楚的认识到地

理信息系统,具有一定的数据分析能力,

可以加强对空间统计学计算机技术的整

合,在智慧城市建设过程中能够对数据

进行完善,提高数据的真实性,当然在数

据处理方面要想保证数据处理的可行与

完善,要遵循属性原则、空间原则,并且

还要将主客观属性进行区分,从根本上
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保证数据的精准,或者在测绘中要对数

据的属性进行识别,实现其自动化,促使

数据空间与实体之间的相互关联。 

4.2对城市空间分析 

在空间分析中需建立于城市中某一

特定地理对象的位置与形态特征之上,

对空间信息进行提取、传递,其中地理信

息系统与传统测绘技术相比较,不仅分

析能力强,而且还能实现数据的分析,进

行地理事物的转换与传递,也能严格按

照地理信息不断创新空间内容,其中依

据内容可以将空间分析流程划分为三

点。①在空间分析之前要明确目的与标

准,将其作为参考。②要对地理数据加以

分析,统筹兼顾,综合考量,依据相应的

标准,选择合适的方法,实现精准处理。

③对数据进行科学化整理,得出相应的

结论,制定模型。 

4.3即时显示数据 

智慧城市的建设离不开测绘,通过

地理信息系统可高效收集与分析庞大的

各类测绘数据。在城市测绘中,测绘人员

需要选择多样的符号进行物体地理特征

的标记,然后了解监测对象的密集程度,

通过相关地理信息软件则可轻易实现数

据的可视化。应用专业的地理信息软件,

将数据处理后输出到电脑、手机或平板

界面上,比如可以用颜色的深浅表示监

测对象的疏密,或者用线表示道路分布,

用点表示人口居住,这样能够及时清楚

地了解监测对象分布情况与特征,为接

下来智慧城市的建设而奠定基础。 

4.4应用于消防救援中 

消防是城市功能中的一部分,与人

们的生命财产安全有所关联,在智慧城

市建设中需要合理地选择相应的技术,

提高消防救援的可行性,使其能够在

短的时间内展开救援,保障人们的生命

安全体重。地理信息系统的有效应用下,

可以在第一时间内掌握地理位置,也可

以明确消防栓的分布,在出现火灾事故

时确定火灾时间与位置,对周围环境进

行分析,为接下来的救援奠定基础。另外,

加强对软件的应用,做好建模处理,通过

计算机形成完善的救援应急体系,形成

事故周边人群疏散方案,以此从根本上

降低事故发生的几率。 

4.5推动旅游产业的发展 

旅游产业已经成为了国内经济第三

大产业,是新时代推动城市化建设的重

中之重,借助于计算机技术打造互联网

旅游平台,扩大信息技术的范围,保障城

市旅游经济效益的提升。在智慧城市测

绘中应用地理信息系统可以对城市旅游

资源进行分析,了解分布情况,也能为城

市的观光者提供数据服务,制定完善的

行程路线。 

4.6构建数据库 

现如今,在城市发展过程中,房屋、

街道以及电力设施,无论其数量还是规

模均得到扩大,在统计时如果采取传统

的统计方法,无法提高统计的有效性,所

以为进一步利用数据降低工作人员的工

作量,需要借助于地理信息系统打造全

新的数据库,及时的做好数据的更新删

减,以此实现更好的管理[5]。 

5 结语 

目前为止,地理信息系统广泛应用

于：自然资源管理和保护；土地、林业

管理；农业和土壤、地质水文分析；社

会经济评价、人文经济地理分析、人口

普查和统计分析；旅游管理；市政管理；

军事作战指挥、兵力部署、战争模拟；

以及海洋、气象、石油、教育、航空运

输、物业管理等等。地理信息系统的应

用领域与智慧城市的建设息息相关,随

着地理信息系统功能的日益完善,人们

逐渐意识到其在智慧城市建设中的巨

大潜力。总之,智慧城市的诞生推动了

社会的发展,将地理信息系统应用于

智慧城市测绘中可以提高测绘的高效

性,也能为后续智慧城市发展部署、变

革城市管理方式而带来保障,推动经济

的发展。 
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