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[摘  要] 本文主要讨论了对自然资源动态监测的关键意义及其运用,特别是聚焦于无人机遥感技术在

这方面的作用。由于自然资源对于保护地球生态环境及确保人类社会持续发展具有关键性的影响,所以

对其实际状况与变迁的跟踪观察变得尤为必要。而无人机遥感技术凭借着高精度的分辨率、多元化的

功能以及经济实惠等优点,已然成为了自然资源追踪的主要手段,可广泛运用于地表、水域、林木、农业

用地以及矿藏等多种环境中。文章先从总体上描述了自然资源监测的目的和获取信息的方法,接着详细

阐明了无人机遥感技术在各类自然资源监测过程中的实际应用,涵盖了森林覆盖情况测定、病虫灾害预

警、土层质量评估、作物品种成长分析、水质评价、水流量计算、矿物勘察以及矿业资源的管理等方

面。然后阐述了自然资源监管的重要性,这对制定科学决策并有效控制资源使用,从而保障和合理开发我

们的宝贵自然资源有着重要的指导价值。 
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[Abstract] This paper mainly discusses the key significance and application of dynamic monitoring of natural 

resources, especially focusing on the role of UAV remote sensing technology in this respect. Since natural 

resources have a critical impact on protecting the earth's ecological environment and ensuring the sustainable 

development of human society, it is particularly necessary to track and observe their actual conditions and 

changes. With the advantages of high-precision resolution, diversified functions and economic benefits, UAV 

remote sensing technology has become the main means of natural resource tracking, which can be widely used 

in a variety of environments such as surface, water, forest, agricultural land and mineral deposits. This paper first 

describes the purpose of natural resources monitoring and the method of obtaining information in general, and 

then expounds the practical application of UAV remote sensing technology in various natural resources 

detection processes in detail. It covers forest cover determination, disease and insect disaster warning, soil quality 

assessment, crop variety growth analysis, water quality assessment, water flow calculation, mineral exploration 

and mining resource management. Then it expounds the importance of natural resource supervision, which has 

important guiding value for making scientific decisions and effectively controlling the use of resources, so as to 

safeguard and rationally develop our precious natural resources. 
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引言 

地球上珍贵的自然资产对于维持人类社会的持续进步及生

态环境的健康运行具有关键作用。然而,随着全球人口数量的上

升与工业化进程的加速,自然资源正遭受日益严重的压迫和危

害。为有效地保育并妥善经营这些资源,需要定期的评估它们的

情况和变动情况。因此,自然资源的状态监测是一个重要的任务,

这能帮助我们在做决定时做出更科学的选择,同时也能优化资

源的管理和环保工作。本文主要集中于无人机遥感技术在自然

资源状况检测方面的运用,分析了该技术在各领域的功能和

优点。 

1 自然资源动态监测概述 

对自然资源的动态监测是环保及资源保护工作的关键环节,



地矿测绘 
第 7 卷◆第 7 期◆版本 1.0◆2024 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 /（中图刊号）：561GL001 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 32 

Geological and Mineral Surveying and Mapping 

其主要工作是对各类自然资源状态及其变迁情况进行追踪和评

价。此种监测工作的主要目的是为了更深入地理解、保护并有

效使用诸如土壤、水源、林木、农业用地以及矿物等自然资源。

由于人类繁衍、城市扩张和工业进步的影响,自然资源正面临着

前所未有的压力和挑战,所以自然资源的监测变得愈发紧迫。该

监测目标涉及到资源总量、质量、分布范围以及健康程度等多

维度问题,以此保证自然资源的使用效率和生态环境的稳定。收

集此类信息的手段包含多种科技方式,例如遥测、GIS、传感网

络和实地考察等等,它们能为工作人员提供详细的资源资料。总

体来看,自然资源的实时监测能够为保障地球天然财富、实施科

学决断以及推动可持续发展的行动提供必要的信息和工具。这

个领域的价值正在不断提升,原因在于自然资源不仅支撑社会

的经济发展,还直接关系到生存环境的健康。可通过这种监测发

现资源的变化趋向,从而迅速采取相应措施防止可能产生的负

面效应,例如沙漠化、水质恶化和滥伐森林等问题。尤其当全

球气候变迁与环保挑战愈发严重时,对自然资源的动态监测

变得尤为关键,这对于维持自然界的和谐及人类的生活质量

至关重要。所以,自然资源的实时追踪不仅被视为科研领域的

关键环节,也是实现可持续发展的基石,我们需要不断推进并

优化这一过程[1]。 

2 自然资源动态监测中无人机遥感技术的应用优势 

2.1无人机遥感技术的概述 

利用无人机遥感技术对自然生态系统的动态监测产生了重

大影响。这种方法依赖于无人机的实施并配有各类探测设备,

例如视觉观察仪、红色及近紫色辐射检测仪器等,同时还有全局

位置追踪装置与运动控制模块以获得高清晰度的空间资料。飞

行的便捷度加上高度适应力使得它能抵达那些不易触达的地域,

为全面掌握生态环境状况创造了条件。这类装备可以收集到不

同类型的信息,例如可视图像、温度影像或颜色分析结果等等,

这为我们深度理解生物多样性的演变趋势带来了可能。使用该

种新型科学手段后,不但提升了对于物产情况的信息采集速度,

而且让我们有可能更为准确无误地评估出自然的变动规律。 

2.2无人机遥感在资源监测中的应用优势 

在资源监测领域,无人机遥感技术的应用至关重要。首先,

该技术能对资源的分布与变迁进行定期的观测。借助飞行于各

区域并在获取高精度的影像后,无人机便能收集诸如森林覆盖

程度、地表使用变动及水域规模与形态等相关数据。其次,无人

机遥感对于评估资源的健康水平也具有重要的作用。例如,农业

资源监测方面,它能分析土壤质量、作物的成长过程以及植被的

健康状况。同样,在林业资源监测上,它也能分辨出植物疾病和

昆虫侵扰的情况。再者,此技术还能用于水资源的监视,涵盖了

水的质量和数量的测量,同时也可用于矿产资源的探索与管理。

由于具备多种功能特性,因此无人机成为了满足各类资源监测

需求的理想设备[2]。 

3 自然资源动态监测中无人机遥感技术的应用 

3.1森林资源监测 

3.1.1森林覆盖度监测 

在自然资源管理的背景下,利用无人机遥感技术来监控森

林覆盖度是一个重要的应用方向。借助高分辨率传感器安装于

无人机上,可以获得准确的影像及数据,以便追踪森林覆盖度的

变动情况。这种定期拍摄的工作流程一般会涵盖不同的季节与

年度,从而对比并分析出森林覆盖度的变迁模式,例如稀疏的森

林区域、森林衰败或被砍伐等情况。无人机遥感的优点主要体

现在它的超高清分辨率和高度灵活性。它能观察到细致入微的

森林构造转变,甚至可检测单棵树木的健康状态。这对森林资源

的管理和维护来说非常关键,由于它提供精准的信息,有助于制

订相应的保护策略和可持续发展规划[3]。 

3.1.2病虫害监测 

在对林地资源实施管控的过程中,病虫灾害问题尤为突出,

它有可能引发森林覆盖率与生态环境健康水平的下滑。利用无

人机遥感技术对于防治病虫灾害有着关键性的影响。借助安装

的多波段和红外线传感设备,无人机能有效观察到植物的健康

状态,例如被病毒或昆虫侵扰的情况。这种传感器可察觉到植物

叶子的特殊反射光谱特性及其温度分布,进而提前发现病虫灾

害的发生。相较于传统的巡查方式,无人机的优点是其能在短时

间内迅速覆盖大规模的林区,并且能敏锐地捕捉到极小的病虫

灾害信号,这对预防和减缓病虫灾害的效果至关重要。此外,这

也意味着可以在早期阶段就避免资源浪费。同时,融合多波段

信息和红外线信息后,无人机还能获取更深层的数据,有利于

准确诊断受感染植株的具体位置和规模,进一步提升精准管

理的效率。 

3.2农田耕作监测 

3.2.1土壤质量监测 

在土壤质量检测中,无人机遥感技术的应用至关重要。借助

各类传感设备,例如光学及多光谱传感器,无人机能获取大量的

与土壤相关的信息,例如土壤类型、水分、营养成分等等。这些

资料为理解土壤的健康状态及其质量提供了深度洞察,从而有

助于改进农业的管理方式和提升作物产出。利用高精度的传感

器,无人机可实时追踪土壤质量变化,特别是各地区土壤性质和

养分的变动情况。这对科学施肥、灌溉和土壤改造具有重大意

义。定期开展土壤质量检查,使农业经营者得以快速发现可能的

问题,进而实施相应的策略以改善土壤质量,实现农产品最高效

益和最佳质量的目标。同时,由于其低廉的运营费用,使用无人

机进行土壤质量监测也显得更为经济实用。 

3.2.2作物生长监测 

植物成长监测是无人机遥控技术的一个关键运用场所。利

用多光谱与热成像摄像头,无人机能记录下植物生长的状态,包

含了诸如植被指标、叶子覆盖度和气温分布等等的信息。这些

资料对农业的管理和农产品生产效率的提升具有重大意义。定

期性的植物成长监测,可帮助农户了解作物的健壮水平及其发

展趋向。例如,观察植被指标变化,就能跟踪作物的发育速率和

植物的健康状况。这样便于尽早发现作物生长过程中的难题,
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例如疾病或者水资源缺乏等问题,并及时采取相应解决办法。此

外,无人机的高精确度的图片也适用于检查作物的局部问题,如

土壤营养不良地区或是病虫灾害的发生点。 

3.3水资源监测 

3.3.1水质监测 

在水质检测方面,无人机遥感技术展现出强大的潜能。借助

各类传感设备如水质传感器与多光谱传感器,无人机得以采集

到有关水的质量的信息。此种信息包含了诸如水温、浑浊度、溶

氧量、氮素及磷元素等多种参数,同时还涵盖了颜色信息。透过

对此类信息的解析,可以评价水域的健康状态及其变迁情况。无

人机在水质检测上的优点在于其能在短时间内精准测量大量水

域,例如湖泊、河流、水库等等。这对迅速察觉水污染事故或者

有害物质的蔓延起着关键作用。再者,由于无人机可实施低空飞

翔并把传感器置于接近水面的位置,因此它能获取更为精确的

数据。定期执行水质检查后,环境保护部门和水源管理人员就能

跟踪水域的变化趋向,从而采取相应的行动去保障和提升水质,

以此维持生态环境的稳定性和供水体系的健康。 

3.3.2水量监测 

使用无人机遥感技术可对水量实施监测,特别适用于干旱

与水资源的管理领域。借助配备有激光雷达及多光谱传感器的

无人机设备,能实时获得有关水体深度、水位以及其表面的尺寸

等相关参数。这些数值是评估水域容积、流速及其供给的关键

依据。由于无人机的广阔视野,它能在短时间内采集大量关于水

的数量的信息,无论地形如何复杂,都能快速完成任务。这种方

式不仅有利于提前预测洪涝灾害或是干旱情况的发生,还能有

效指导水资源的使用计划。此外,通过观察水位的变动和水深的

调整,可以更精确地控制水库、灌溉设施以及输水管道,以保证

水资源的长期可用性[4]。 

3.4矿产资源监测 

3.4.1矿产勘探 

在矿产勘探行业中,无人机遥感技术展现出极大的潜能。这

个过程涉及到搜寻与评价潜在的地下矿产资源。利用无人机收

集高清晰度的地面数据,可为勘探活动带来助力。借助安装的多

光谱及热成像传感器,无人机得以识别各类地质特性及其表现

形式,例如矿物质的化学构成、矿物的热性质以及地面的形状

等。其在矿产勘探的主要优点在于,它能在复杂的地貌环境下并

深入难到达的地方采集全方位的信息。同时,它也能适应不同的

气候条件和季节变化来监测,这有利于确定地下矿藏的具体位

置和大小。另外,无人机可以通过更有效的方法执行勘探任务,

从而降低人力资源和时间的消耗。这种技术还提供了实时的数

据,使得勘探行动变得更为灵敏且准确,有助于发掘新类型的矿

产资源。 

3.4.2矿产资源管理 

在矿业产业中,对矿产资源的管理至关重要,而无人机遥感

技术在这方面也发挥着关键性的角色。当矿藏被发掘并且开始

开采时,无人机便可应用于监测其生产与管理的全过程。定期执

行的航空拍摄任务能实时记录下矿区的发展情况,例如挖掘深

度、垃圾处理及生态环境的影响等。这样做的目的是保证矿业

活动符合规定且持续发展。利用高精度的传感器,无人机能生成

详尽的影像和信息,以评价矿区的生态效应,例如地表的变化和

水的质量。这种方式有利于识别可能存在的环保问题,并实施相

应的预防策略。此外,无人机还能用来检查矿场设施的安全性能,

保障员工和机械安全无虞。 

4 结语 

对自然资源实施动态监测对于维持资源的长期可用性和保

持生态环境稳定至关重要。借助无人机遥感技术,它已成功地被

用于各种环境如森林、农业用地、水体及矿藏等方面,展现出强

大的实用价值。它的高精度、多样化特性及其经济效率等特点

使得它成为了自然资源的管理与保育中必不可少的设备。定期

开展监测工作并对相关数据进行深入研究能让我们更清晰地了

解自然资源变化的走势,以便快速解决潜在的问题,同时也能为

相关人员做出明智的选择提供坚实的理论基础。 
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