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[摘  要] 煤矿的已有采区准备方式为下山采区式单翼采区布置,随着生产系统的延伸在布置下一阶段

时存在诸多问题。尤其是随着煤矿开采技术的飞跃发展,老矿井当初的设计理念已经远远落后,采场布局

严重制约了矿井的发展。实践中经过多方案对比后,调整准备方式布局为水平大巷带区式准备系统布置,

克服了在已有采区布局的基础上继续延伸而产生的多方面缺陷,优化了生产系统,解放了部分巷道预留

煤柱的压煤问题,起到提能增效的作用,也为类似老矿井相应的优化改造提供借鉴实例。 
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[Abstract] The existing preparation method for coal mines is the single wing mining area layout of the 

downhill mining area. With the extension of the production system, there are many problems in the next 

stage of layout. Especially with the rapid development of coal mining technology, the original design concept 

of old mines has fallen far behind, and the layout of the mining area seriously restricts the development of 

mines. In practice, after the comparison of multiple schemes, the layout of the preparation mode was adjusted 

to the layout of the horizontal main roadway belt type preparation system, which overcame various defects 

caused by the continuous extension of the existing mining area layout, optimized the production system, 

freed the coal pressure problem of the reserved coal pillars in some roadways, played a role in improving 

energy and efficiency, and also provided reference examples for the corresponding optimization and 

transformation of similar old mines. has fallen far behind, and the layout of the mining area has seriously 

restricted the development of mines. 
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1 概述 

井工煤矿准备方式可按煤层赋存条件、开采方式及巷道布

置方式进行分类。按煤层赋存条件,准备方式可分为采区式准

备、盘区式准备、带区式准备与条带式准备。煤层群开采时,

根据采区内煤层数目和层间距离不同,联合布置又可分为集中

联合布置和分组集中联合布置。而盘区准备方式多用于近水平

的煤层,而条带准备方式多用于地质、煤层、开采、装备等条件

优越,采用从大巷两翼直接布置长条带的方式。本案例煤矿由于

煤层倾角12-20°,且有岩墙侵入,是开采多年的老矿井,赋存条

件不适于盘区准备和条带准备。北区煤层间距较小、层间联系

巷道的工作量不大,采用的是采区准备方式,集中联合巷道下山

布置。而将阶段按地质条件划分成若干个区域,在每个区域内布

置两个或多个分带,组成一个统一的采准系统,称为带区。带区

准备有两种形式,即分带准备和划分一定区域多分带准备方式。

对于一些老矿井,区块段的形状不规则,面积并不算大,有些老

矿井是盘区式准备、采区式准备或带区式准备联合布置的。本

案例矿井虽然不是近水平煤层,但是按开采条件划分成若干个

区域,属于划分一定区域的多分带准备方式。 

阜新市某煤矿是上世纪70年代建井的老矿井,经过开拓系

统技术改造后,现有井筒5条,分区式通风方式,抽出式通风方

法。井田南侧是两个立井,主立井是南区入风井,并承担全矿井

的提升任务,副立井是南区的回风井。井田北侧是三条斜井,主

斜井和副斜井都是入风井,并承担人员升入井、材料运输、矸石

提升等辅助运输,回风斜井为北区专用回风井。南区、北区通过
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立斜大巷、-400集中运输大巷、-400分区大巷和岩石运输大巷

等巷道连通。北区的准备方式为下山采区式单翼布置,在计划开

采中间层采面时,由于北翼采区已经形成,所以计划在深部掘

进二阶段,布置中间层采区上山和中间层采区专用回风道。通

风区在采区工程布置会审时,提出了优化采区布置,充分利用

水平大巷采用带区式准备方式,即优化了通风方式也提高了

生产效率。 

2 准备方式改造的可行性 

 

图1 改造前的中间层采面系统设计图 

 

图2 重新布局后的中间层采面系统设计图 

如图1中改造前的中间层采面设计系统图所示。改造前北区

的生产比较集中,北区的煤炭通过-400集中运输大巷运至主立

井提升,南区的入风流从主立井入风后,除解决南区供风外,还

通过立斜大巷向-400集中运输大巷、岩石运输大巷提供入风,

经岩石运输大巷的回风联络道进入北区的回风系统。准备方式

调整前,北区存在为-400水平运输大巷开拓时而布置的部分回

风巷道,由于所起作用已经完成,所以处于密闭状态,但是在通

风区人员的检查范围,这部分回风巷道基本可用。于是通风部门

和矿井生产技术部门共同提出系统改造。改造的内容为在原有

-400水平回风巷道的基础上继续掘进巷道,并与南区回风道贯

通形成通风系统。这样在-400变电所的回风道的交叉口处形成

了南区、北区的通风分区点。调整后的-400集中运输大巷和岩

石运输大巷由北区供风,经-400变电所的风量门进入南区和北

区的分界处,这样的分区方式更符合《煤矿安全规程》的采区进、

回风巷必须贯穿整个采区等的相关的要求。而中间层采区系统

巷道在-400集中运输大巷和-400集中回风大巷形成的带式布置

的北区回风系统内重新布局,如图2重新布局后的中间层采面系

统设计图所示,形成了带区式准备方式。 

3 施工前的方案对比与相应技术准备 

经过煤矿总工程师主持,煤矿生产技术组各部门共同研究

制定了三个技术方案,第一个方案为利用北翼采区已经形成的

系统在深部掘进二阶段,布置中间层采区上山和中间层采区专

用回风道,即改造前的方案。利用了原来北区的系统,但是通风

系统和运输系统都被拉长了。采面回风经过中间层采区专用回

风道时是下山方向,存在下行通风,增大了通风阻力。主要运输

系统是煤炭从工作面出来后,经过了转载皮带道、采区运输下山

和岩石运输大巷的皮带等三道皮带运输,路线较长,而辅助材料

运输的方向与主运输方向相反但路径一致。使用的设备较多,

唯一的优点是利用了原来的巷道,掘进工程相对少。经讨论排除

此方案。 

第二个方案与第三个方案都是掘进-400集中回风大巷形成

带式准备系统,而第二方案是在-400水平运输大巷和回风大巷

的形成的带式准备系统直接掘进各个采面的运输顺槽和回风顺

槽,即形成条带式开采,工作面为倾斜长壁式仰斜开采。根据地

质条件只能形成一个规则的正规采面,而除此规则的采面外,周

边形成了不规则几个块段,不容易回收利用。而第三方案,即重

新布局后的中间层采面准备系统,是在-400水平运输大巷和回

风大巷形成的带式分区再掘进中间层采区机轨合一下山和中间

层采区专用回风道,形成了带区式准备系统,而工作面仍然是走

向长壁式开采。这两个方案不足之处是,多施工了-400集中回风

大巷,利用了部分原来系统的旧巷后,增加了这部分巷道的维护

工作,相对于改造后带来的便利,这些工作都是值得的。 

确定第三方案后,做相应的技术准备。重新布置供水施救系

统、压风系统和抽放系统的管路,这些管路进行固定性的施工投

入,投入成本不高。供电系统取自-400变电所,不用经过北区的

采区变电所了,供电距离缩短,瓦斯监控系统和人员定位系统也

随之做了相应的调整改变。 

4 生产的实际效果及后期贡献 

经过生产实践,调整准备方式布局为水平大巷带区式布置

系统后,南区和北区的供风量都做了相应的减小调整。通风技术

人员曾对矿井通风等积孔做了计算,按照原设计方案计算的等

积孔是1.9平方米,通风难易程度为中等,重新布局后的等积孔

是2.3平米,通风难易程度为容易。重新布局后的运输系统比重

新布局前少经过了转载皮带道、采区运输下山和岩石运输大巷

等三道皮带运输,辅助材料运输也相对简单方便,节省了人力物

力。运输系统简化后,分流出来的人员改做系统巷道的标准化维
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护工作,使生产环境更好。而供电系统由于固定机电设备使用的

少了,节电节能了,出现故障的几率低了。而在应急预案方面,

由于巷道路程缩短的,人员从采区出来进入水平大巷后更好行

走了,而且距离南区近了,可以启动南区的应急预案,可以更好

的确保矿工的安全撤离。 

由于北区已经基本采完,而作为北区准备系统的采区运输

下山、采区回风下山和采区轨道下山的巷道两侧预留了保护煤

柱,重新布局水平大巷带区式准备系统后,解放了这部分巷道

预留保护煤柱的压煤问题,为矿井解决了100万吨左右的压煤,

同时解决了北区其他地点的残采技术问题,提高了矿井回收

利用率。 

5 煤矿采区准备系统设计的启示 

在矿井生产的开拓、准备、回采三个环节中,准备系统起着

承上启下的作用,既要有利于井田开拓,又要适合本矿井采煤的

发展。水平内的准备系统的布局,既要根据煤矿赋存的地质条件,

又要根据煤矿已经存在的系统和长远的发展,相对于老矿井来

说,根据煤矿已经存在的系统条件布局准备系统更为现实。本次

之所以是通风部门提出,是由于通风部门对原有旧巷状况的熟

悉掌握,做了大量的总结工作,再加上生产技术部门的对煤矿的

基础条件的掌握,重视设计,群策群力,进行多方案的对比后再

设计落实。本次矿井采场布局的调整还起到了调动了相关技术

人员的参与方案设计的积极性,提高了业务能力的作用。也可以

看作通过岗位练兵,帮助用人单位及时发现人才,使优秀人才能

够脱颖而出。 

6 结语 

本次调整采场布局,系统简化,减少了三套采区固定设备,

矿井用人亦大幅减少,生产成本大幅降低。同时采场接续紧张的

矛盾得以缓解,原来采区准备系统巷道留下的煤柱得到解放开

采,提高了矿井回收利用率,矿井生产进入良性循环,实现了提

能增效。全国其它类似老矿井也会面临同样的问题,在新形势下,

在设计理念上进行创新尝试,加上煤矿技术部门对矿井的熟悉

掌握,可以对老矿井采场布局进行大的调整,简化系统、提能增

效,让老矿井走出困境。 
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