
地矿测绘 
第 7 卷◆第 12 期◆版本 1.0◆2024 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 /（中图刊号）：561GL001 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 132 

Geological and Mineral Surveying and Mapping 

测绘地理信息技术在地质测绘中的应用探讨 
 

肖雪 

河南省地质局矿产资源勘查中心 

DOI:10.12238/gmsm.v7i12.2067 

 

[摘  要] 随着信息技术的不断发展,在地质测绘工程开展过程中,加强测绘地理信息技术的合理应用,有

利于提高地质测绘的质量与精准度,推动地质工程的有序建设。基于此,本文阐述了测绘地理信息技术的

基本概述,了解其概念、特点和技术种类,明确测绘地理信息技术在地质测绘工程中的应用优势,如促进

测绘效率的提升、降低人为所造成的失误、形成可视化的图表更为形象与直观等,加强测绘地理信息技

术在地质测绘过程中的应用,建立测绘信息系统,对数据进行有效的管理,开展高精度测绘作业,为后期的

地质勘测提供基础的数据和信息支持。 
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[Abstract] With the continuous development of information technology, strengthening the rational application 

of surveying and mapping geographic information technology in the process of geological surveying and 

mapping engineering is conducive to improving the quality and accuracy of geological surveying and mapping, 

and promoting the orderly construction of geological engineering. This article provides a basic overview of 

surveying and mapping geographic information technology, understanding its concepts, characteristics, and types 

of technology. It clarifies the advantages of using surveying and mapping geographic information technology in 

geological surveying and mapping engineering, such as improving surveying efficiency, reducing human errors, 

and creating more visual and intuitive maps. It strengthens the application of surveying and mapping geographic 

information technology in geological surveying and mapping processes, establishes surveying and mapping 

information systems, effectively manages data, carries out high-precision surveying and mapping operations, and 

provides basic data and information support for later geological surveys. 
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众所周知,地质测绘是通过对相关地理现象进行测量与绘

制,生成图表的工作,其中具体的地理现象包括地球的物质结

构、地形地貌等要素,在地质工程开展过程中,对地质进行有效

的测绘,获取测绘数据,可以使地质勘测精确度得以提升。因此

测绘人员运用测绘地理信息技术对地质测绘工作进行开展,要

通过高精度测绘任务的设计,对数据进行采集与精准化管理,加

强数据的转化与智能化分析,以此对于地质测绘工作质量进行

不断地提升。 

1 测绘地理信息技术概述 

1.1测绘地理信息技术概念 

测绘地理信息技术主要将地球的空间信息作为主要的对象,

对多个学科的技术进行融合,以此来对地理空间数据进行综合

性处理的一项技术,其中具有多学科的交叉融合,对计算机、遥

感技术、全球定位系统技术和地理信息系统技术等方法进行整

合,形成完善的测绘技术体系。在对空间数据处理方面,测绘地

理信息技术在数据的采集、处理、分析、管理以及可视化的表

达,也有完善的流程,这样可以使用户更好地对地理空间信息进

行认知与应用。 

1.2测绘地理信息技术特点 

1.2.1抗干扰性强。测绘地理信息技术在地质测绘的过程中,
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可以有效地对外部环境因素进行抗干扰。在传统的测绘技术应

用的过程中,极易受到外部地质环境的影响,使得测绘的数据准

确性降低,而利用测绘地理信息技术,借助卫星和接收设备来对

数据信息进行收集,可以降低复杂地质环境所造成的一些不良

影响,同时,对于地理环境条件适应能力较强。 

1.2.2精准度较高。在地质测绘的过程中,运用测绘地理信

息技术对数据进行获取,其所获取的数据与实际偏差较小,精确

度较高,可以降低人为因素所造成的各种影响。在数据结果方面,

测绘数据受到的局限性较低。此外,测绘地理信息技术利用计算

机网络技术的优势,对数据库进行建设,也可以使得相关人员在

测绘的过程中充分利用数据库来获取相应的支持。 

1.2.3测绘效率高。利用测绘地理信息技术开展工作,可以

根据不同的监测点位对测量过程进行高效开展,同时,测绘人员

也可以根据地质测绘的具体状况,利用地球卫星技术对测绘技

术工作过程进行持续优化,在多个监测点位对信息进行收集,并

传输到系统内来进行分析,使整个测绘效率提升。 

1.3测绘地理信息技术种类 

在地质测绘过程中,加强测绘地理信息技术的应用,要明确

常见的类型。一、摄影测量技术,主要是通过摄影技术在特定的

地质区域内进行信息的拍摄与数据的收集,这种摄影测量技术

主要用在较高密度的区域内；二、信息数字化测绘技术,主要通

过数字化的技术对设备进行动态的控制,利用内置的技术系统

进行测绘数据的处理,在地质测绘过程中常用网络RTK技术来进

行测绘；三、地理信息系统技术,可以对所获取的数据进行智能

化的分析,同时,根据数据的整理形成三维可视化图,帮助测绘

人员和勘测人员更好地获取数据信息,形象生动地进行展示；四、

全球定位信息系统,主要是借助卫星跟踪技术对地质工程进行

测量,开展精准定位,对位置进行精准数据获取。五、遥感技术,

主要是对地质地貌等相关的地质特征进行拍摄,通过图像测绘

来制作地形图,在测绘过程中能够生成精准度较高的图像。 

2 测绘地理信息技术在地质测绘工程中的应用优势 

传统测绘效率低下,人为操作会导致较多的失误,对数据的

价值没有进行充分挖掘。因此,采用测绘地理信息技术开展地质

测绘,要明确应用优势。 

2.1有利于推动测绘效率的不断提升 

在当前的测绘地理信息技术应用过程中,基于数字化、智能

化的程度在逐渐加深,利用软件和系统开展高精度的作业,测绘

人员利用系统软件导入定位数据和卫星图像,在测量时可以不

断提高测绘的整体效率。比如,测绘人员在对地下管网进行测量

时,可以利用卫星数据对具体位置和尺寸信息进行获取,同时,

对周围的地形和建筑信息生成图像,这样在测绘的过程中,不仅

能够提高效率降低失误,而且使整个测绘的精准度得到提升。 

2.2有利于推动测绘失误率的降低 

在传统的地质测绘过程中,手动操作测绘往往出现较多的

测绘失误,外部环境复杂也会使得测量结果产生较大的偏差,影

响整体测绘的精准度。利用测绘地理信息技术进行操作,通过内

含的软件和系统进行精准定位,快速获取数字化的数据,这样可

以降低人为主观判断造成的影响。比如,测绘人员在进行地质测

绘时,利用精准度较高的激光扫描测量仪器设备对数据进行采

集,可以更好地提高各种信息的获取效率,减少测量错误,同时,

测绘人员可以利用软件进行自动化处理和智能化分析,在地质

测绘方面数据结果更为准确。 

2.3推动可视化图像与模型的有效展示 

在地质测绘过程中,利用测绘地理信息软件对获取的数据

进行可视化的生成,如生成模型或图像,使测绘人员和地质勘测

人员能够对地质情况进行观测。比如利用地理信息系统中的软

件对测绘人员所测绘的地质数据进行三维地图的生成,这样测

绘者可以了解地质地形地貌的具体类型、规模以及具体的位置,

通过这样可视化的展示,可以将各种数据进行整合,帮助开测人

员能够与周边环境进行更好的互动,形成良好的空间概念,使地

质勘测更为有效。 

3 测绘地理信息技术在地质测绘中的具体应用 

在地质测绘过程中,加强测绘地理信息技术的应用,要从信

息系统、测绘作业、数据信息管理等方面进行详细的论述,以此

确保地质测绘工作的有效开展。 

3.1推动测绘地理信息系统建设 

在地质测绘中对测绘地理信息技术进行充分运用,要构建

测绘地理信息系统,通过系统的建设确保测绘精准度效率的提

升。在测绘地理信息系统建设过程中,要对测绘数据进行输入,

涉及测绘中的结构数据与图像数据,输入后的数据要在数据库

系统内进行保存。测绘人员在数据库构建时,也要根据相应的测

绘信息开展分析,实现拼接处理操作,对不同数据信息进行格式

和载体的划分,使测绘地理信息数据库能够在后期得到充分的

运用。此外,在地理信息数据库内储存大量的信息,要对每个信

息进行关键标注,后期在检索数据的过程中,可以更好地提高数

据的检索与应用能力。对测绘地理信息系统进行建设,要注重信

息数据的输出,要根据测绘工作流程对信息数据的输出路径进

行合理设置,以此可以更好地对数据信息进行应用。 

3.2开展高精度的地质测绘作业 

3.2.1明确测绘流程 

在地质勘测过程中,运用测绘地理信息技术要开展高精度

的测绘,降低主客观因素所造成的影响,使整个测绘工作的效率

能够得到提升。在具体操作的过程中,测绘人员要利用卫星接收

设备对地质工程中的地质、地形、地貌等相关因素进行测绘,

获取数据后传输到计算机系统,根据计算机系统的智能分析软

件进行数据的归类转化与处理,根据数据处理的结果生成相应

的图像,这样可以更加形象直观地进行展示。此外,测绘人员在

高精度测绘作业数据处理的过程中,也要对于数据是否合格来

进行判断,以此提高测绘数据的准确性。在高精度测绘作业完成

后,对所获取的数据要进行数据集的整合,上传到相应的数据库

管理系统,在后期进行数据查询与共享时,可以更为简便。 

3.2.2明确测绘场景 
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在地质测绘过程中,加强测绘地理信息技术的应用,要明确

具体应用场景。 

(1)开展地质填图,测绘人员可以利用遥感技术对地质构造

进行解析,确定地质要素的具体特征,对构造的形态,如褶皱、断

层,进行合理识别,利用地理信息系统技术对地质数据进行整合,

涉及的地质点、地层信息、地球物理数据,在平台内进行地质图

件的制作,可以实现地质信息的可视化。 

(2)地形地貌分析。在地形地貌测绘的过程中,可以利用无

人机搭载相应的摄影技术设备来对地形影像进行有效地拍摄,

通过所拍摄的影像形成模型和图像,在此基础上,对于地形地貌

特征进行分析,如涉及山谷、山脊的相应分布。在进行地形地貌

测绘过程中,也可以利用激光扫描仪技术对一些复杂的地形进

行高精度的扫描,获取三维点云数据,在构建模型的过程中可以

更为精准,为后期的地质工程建设与地质灾害评估等各项工作

开展提供基础的资料。 

(3)矿产资源勘探方面,充分利用测绘地理信息技术对矿产

资源的一些数据进行处理,如涉及重力、磁力、化碳等,这种数

据处理后可以建立三维的地质模型,对地下的矿体分布状况进

行直观地展示,也有利于在地质勘测的过程中帮助勘探人员更

好地提高找矿的整体效率。 

(4)地质灾害监测方面,测绘人员可以利用全球定位系统来

对于灾害隐患点的具体位置进行精准测量,提前开展灾害预警,

如利用合成孔径雷达干涉测量技术来对影像进行处理,可以对

于潜在的危险因素进行及时的发现,有利于提高预警的精准度。 

3.3推动测绘数据信息有效管理 

3.3.1测绘数据信息采集 

开展地质工程测绘,测绘人员要加强地理测绘技术的应用,

要对测绘技术所获取的数据进行有效的采集和管理。具体来说,

要根据地质测绘过程中对地形地貌、地质结构等关键信息的获

取,为后期工程的开展提供基础的信息保障。可以根据测绘地理

信息技术对模型进行构建,将各种数据填充到模型中,便于在施

工过程中对各环节内容进行不断完善。 

3.3.2测绘数据信息转化 

在地质测绘作业开展过程中,应用测绘地理信息技术,开展

数据的转化,将数据转化为工程施工内容所需的相关信息。在具

体操作的过程中,工程人员对于测绘作业中的数据进行智能化

归档与处理,根据地质工程所反映的地形地貌相关数据进行整

合,利用数字技术对数据进行转化,可以形成相应的分析图表,

在后期对测绘的重点难点进行标注,也可以生成数字化的地图,

增强测绘的实际应用效果。 

3.3.3测绘数据智能化处理 

在当前的地质测绘过程中,运用测绘地理信息系统,对所采

集的数据信息进行转化,开展智能化的处理。要充分利用目前的

人工算法、人工智能技术、机器学习等,通过这些数字化技术来

对地质信息数据进行自动化的分类和智能化的处理,比如在地

质测绘的过程中会形成地形图、遥感图像等,对该类信息进行处

理的过程中,自动识别相应地质结构,在后期勘探的过程中能够

不断提高勘探质量。 

4 结语 

总而言之,当前经济社会在不断发展,地质人员在地质工程

项目建设过程中,加强测绘作业的开展,不断提高测绘的精准

度。同时,推动测绘数据的合理使用,保证地质测绘工程质量的

提升。在地质测绘过程中,测绘人员利用测绘地理信息技术,开

展高精度的测绘作业,对所测绘的数据信息进行采集、处理、转

化与智能化分析,使得测绘的效率和质量能够得到明显的提升。

对于测绘系统进行建设,加强虚拟现实技术的合理应用,也可以

生成更为形象的测绘模型与地质画面,充分发挥测绘地理信息

技术的优势,对测绘工作进行高质量开展,为地质工程的开展保

驾护航。 
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