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[摘  要] 随着生态修复技术的不断发展和应用,生态修复全生命周期管理体系的建设成为推动生态环

境恢复的重要途径。新型测绘技术作为支撑生态修复管理体系的重要工具,具有广泛的应用前景。本文

围绕新型测绘技术在生态修复中的作用进行深入研究,首先阐述了生态修复全生命周期管理体系的基

本框架及其关键要素。然后,详细探讨了新型测绘技术在生态修复前期规划、过程监测及效果评估中的

具体应用,重点分析了测绘技术如何助力生态修复项目的实时监控与数据采集,并对修复效果进行动态

跟踪与定量分析。通过综合分析,新型测绘技术不仅能有效提高生态修复的科学性与精确度,还能在全生

命周期内为生态修复项目提供决策支持和风险防控保障。 
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[Abstract] With the continuous development and application of ecological restoration technologies,the 

establishment of the full lifecycle management system for ecological restoration has become an important 

approach to promoting ecological environmental recovery.As a key tool supporting the ecological restoration 

management system,new mapping technologies have broad application prospects.This paper conducts an 

in-depth study on the role of new mapping technologies in ecological restoration,first explaining the basic 

framework and key elements of the full lifecycle management system for ecological restoration.It then discusses 

in detail the specific applications of new mapping technologies in the early-stage planning,process 

monitoring,and effect evaluation of ecological restoration,focusing on how mapping technologies assist in 

real-time monitoring and data collection for ecological restoration projects and provide dynamic tracking and 

quantitative analysis of restoration outcomes.Through comprehensive analysis,new mapping technologies can 

not only effectively improve the scientific accuracy of ecological restoration but also provide decision-making 

support and risk prevention throughout the entire lifecycle of ecological restoration projects. 
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引言 

生态修复是应对环境恶化、恢复生态功能的重要手段,尤其

在当今全球环境问题日益严峻的背景下,生态修复的必要性愈

加凸显。然而,生态修复的复杂性和长期性要求科学的管理体系

来支持其有效实施。生态修复全生命周期管理体系应运而生,

旨在对生态修复的全过程进行系统化、科学化的管理。新型测

绘技术作为信息化时代的重要支撑技术,其在生态修复中的应

用日益广泛,能够提供精准的数据支持、监控手段及评估工具。

通过集成无人机、遥感、激光雷达等先进技术,新型测绘技术不

仅为修复前期的规划提供了数据依据,还能在修复过程中的各

个阶段实时监测生态变化,确保修复效果的精确评估。 

1 生态修复全生命周期管理体系概述 

1.1生态修复全生命周期的定义与重要性 

生态修复全生命周期指的是从生态修复项目启动到项目完

成后的持续管理与评估的全过程。其核心在于对生态系统的恢

复、保护、监控和管理形成一个系统性的方案,确保生态修复的
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效果能够在时间的推移下得以维持与优化。全生命周期管理不

仅包括生态修复的实施阶段,还涵盖了规划设计、监测评估、持

续改进等环节,强调项目从开始到完成后的持续性管理。通过科

学的生命周期管理,能够实现对生态环境的全面恢复,并防止修

复后期的生态退化问题。 

1.2生态修复全生命周期管理体系中的关键要素 

生态修复全生命周期管理体系中的关键要素包括项目规

划、技术支持、资源管理、监测评估和持续优化五个核心环节。

在项目规划阶段,需要进行详细的生态环境评估,明确修复的目

标、范围及重点区域,确保修复方向科学合理。技术支持是修复

过程中最为重要的一环,涵盖修复技术的选择与应用,确保生态

修复方案的科学性和有效性。资源管理环节需要合理调配土地、

资金和人力资源,确保修复活动能够顺利实施。监测评估环节则

是对修复效果进行实时监控,并根据数据结果进行修复效果的

评估与调整。各要素之间相辅相成、相互作用,构成了一个有效

的生态修复全生命周期管理体系[1]。 

2 新型测绘技术在生态修复中的应用 

2.1新型测绘技术的种类与特点 

新型测绘技术包括无人机遥感、激光雷达(LiDAR)、卫星遥

感、地面激光扫描等。这些技术具备高精度、高效率和实时性

等特点,能够为生态修复提供高质量的数据支持。无人机遥感技

术利用无人机平台进行空中成像,结合高清摄影、红外成像等方

式,能够快速、精确地获取大范围区域的地形地貌信息,适用于

广泛的生态修复监测。激光雷达技术通过发射激光束对地面进

行扫描,能够精确获取地面高程、植被密度等数据,特别适合于

复杂地形和密林地区的测绘。卫星遥感则利用卫星影像进行大

尺度的土地利用和生态变化监测,能够为修复效果评估提供时

间序列数据。地面激光扫描技术在生态修复的细节测量上具有

较强优势,能够精准捕捉微小地形变化和植被生长情况。这些技

术的集成与应用,为生态修复提供了全方位的数据支撑,并能够

高效、准确地监测修复效果[2]。 

2.2新型测绘技术在生态修复前期规划中的应用 

在生态修复的前期规划阶段,新型测绘技术的应用至关重

要。通过无人机遥感技术,可以快速获取大范围区域的地形地貌

数据,分析土壤、水资源等自然资源的现状,为生态修复的规划

设计提供数据支持。激光雷达技术则可以提供更精确的地面高

程数据,帮助规划人员了解地形的微小变化,进一步确定生态修

复的目标区域和重点对象。卫星遥感影像可通过时间序列变化

分析,揭示区域生态环境的退化趋势,为决策者提供历史数据支

持,确保修复方案的科学性和针对性。此外,利用新型测绘技术,

能够对修复区域的植被分布、土壤质量、污染源等进行全面调

查,确保生态修复规划设计的可行性和有效性。在这一阶段,测

绘技术的应用不仅可以提供准确的基准数据,还能为后续的修

复措施提供方向性指导。 

2.3新型测绘技术在生态修复过程中的实时监测与数据

采集 

在生态修复过程中,新型测绘技术可用于实时监测修复进

展与数据采集。无人机遥感技术能够高效、快速地捕捉修复区

域的实时变化,尤其是在植物恢复、土壤改良等过程中,可以通

过高分辨率影像分析植被覆盖度的变化,实时反馈修复成效。激

光雷达技术通过地面扫描,能够精准监测修复区域的地形变化,

帮助评估土地平整度、坡度等修复进展。地面激光扫描技术还

可用于植被生长情况的定量分析,为生态恢复的效果评估提供

科学依据。卫星遥感技术则可以实现大范围的持续监测,及时发

现修复过程中可能出现的问题,如水土流失、植被死亡等。新型

测绘技术不仅提高了生态修复过程中的监测效率,还增强了数

据采集的精度,确保了修复工作的科学性与及时性。此外,实时

监测数据还可用于修复过程中的动态调整,使生态修复项目能

够应对各种变化和挑战,确保其高效推进。 

3 新型测绘技术对生态修复效果评估的支撑 

3.1测绘数据对生态修复效果评估的作用 

测绘数据在生态修复效果评估中的作用至关重要,它为评

估提供了定量化的分析依据,并为修复效果的监测提供了实时

反馈。新型测绘技术,尤其是无人机遥感、激光雷达(LiDAR)、卫

星遥感等技术,通过高精度的空间数据采集,能够帮助评估修复

区域的生态恢复情况。通过无人机遥感技术获取的高分辨率影

像,可以清晰显示修复区域植被的生长状况、土壤变化及水体恢

复情况。激光雷达技术则提供了精确的地面高程数据,能够量化

修复过程中土地形态的变化,如土壤的侵蚀或沉积情况。卫星遥

感技术则通过长期监测,提供修复前后生态环境的对比数据,为

修复效果的评估提供时间序列数据支持。通过这些测绘数据,

评估人员可以根据具体的指标,定量分析修复项目是否达到了

预期的生态恢复目标,并为修复措施的优化提供依据[3]。 

3.2通过测绘技术进行生态系统恢复效果的定量分析 

生态系统恢复效果的定量分析依赖于新型测绘技术提供的

精准数据。利用激光雷达技术,能够详细获取地形的变化,如土

壤沉积、侵蚀、表面粗糙度等,定量分析土地的恢复进程。无人

机遥感技术可以提供植被覆盖度、物种多样性等生物指标的高

分辨率影像数据,通过植被指数(如NDVI)计算出不同时间点的

植被恢复状况,从而量化生态恢复的进展。卫星遥感技术也通过

不同波段的影像获取修复区域的土地利用变化,能够提供广域

生态修复的定量化数据。此外,地面激光扫描技术通过精确的点

云数据,可以为生态修复中的微小变化提供定量分析,如土壤结

构变化、植被生长高度等。通过这些测绘数据的综合分析,评估

人员能够清晰地量化生态系统恢复的效果,并制定相应的优化

策略,提高生态修复的效率与精度。 

3.3新型测绘技术对修复过程中环境变化的动态跟踪 

新型测绘技术在生态修复过程中提供了强大的环境变化动

态跟踪能力。通过无人机遥感技术,能够对修复区域进行频繁拍

摄,获取实时影像数据,从而快速识别出修复过程中生态环境的

变化,如植被生长、土地表面变化等。激光雷达技术则能够实时

监测修复区域的地形变化,精确捕捉土壤的沉降、侵蚀以及水土
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流失等动态过程,提供数据支持,以便及时调整修复措施。卫星

遥感技术通过获取长时间跨度的遥感影像,为修复项目的动态

跟踪提供时间序列数据,能够揭示修复过程中环境变化的趋势。

地面激光扫描技术可以用于对生态修复过程中细微变化的实时

监测,如对植被生长和土壤湿度的定量分析。通过这些新型测绘

技术的结合,能够为生态修复过程中的环境变化提供精确的动

态跟踪,确保修复工作能够及时调整和优化,最大程度提高修复

效果。 

4 新型测绘技术在生态修复全过程中的管理优化 

4.1测绘技术在修复项目管理中的信息共享与协同 

新型测绘技术在生态修复项目管理中能够实现信息共享与

协同管理的优化。通过无人机遥感、激光雷达、卫星遥感等技

术,能够将修复区域的实时数据快速传输到项目管理系统中,提

供全面的地理信息和环境数据。这些数据可以实时共享给各相

关方,如项目经理、技术人员、决策者等,确保各方信息同步,

提升管理效率。通过云平台技术,可以将测绘数据与其他环境监

测数据、资源管理数据进行整合,实现信息的协同管理。项目团

队可以通过这些共享信息实时掌握修复进度,动态调整项目计

划,优化资源调配。此外,利用数据可视化技术,管理层能够直观

地查看修复进展,识别潜在问题,做出及时决策。这种基于新型

测绘技术的信息共享与协同管理,能够有效提高生态修复项目

的效率和精度,推动项目的顺利实施[4]。 

4.2测绘技术助力生态修复决策支持系统的建设 

新型测绘技术在生态修复决策支持系统中的应用,为决策

者提供了科学、精准的数据支持。通过激光雷达技术、卫星遥

感影像等测绘手段,能够为决策支持系统提供高质量的地理信

息和生态数据。决策者可以利用这些数据分析修复区域的生态

环境现状、修复效果及未来发展趋势,从而制定科学的修复方

案。通过实时监控与数据分析,决策支持系统能够为修复项目的

每个阶段提供及时的反馈,确保修复工作沿着正确的方向推进。

例如,通过遥感数据分析,可以识别修复区域的热点问题,如水

体污染、土地沙化等,决策者能够依据数据快速做出反应,调整

修复策略。借助决策支持系统,管理者可以在大数据支持下,优

化修复决策,提高修复效率和效果,确保修复目标的实现。 

4.3测绘技术在修复过程中的风险控制与应急管理 

测绘技术在生态修复过程中的风险控制与应急管理方面发

挥着重要作用。新型测绘技术能够实时监测修复区域的环境变

化,帮助项目团队识别潜在的生态风险。例如,通过激光雷达技

术和无人机遥感技术,能够快速检测到土壤沉降、水土流失等问

题,及时提出修复方案调整建议。同时,卫星遥感技术能够为大

规模修复项目提供长时间跨度的数据支持,揭示修复区域的长

期环境变化趋势,有助于预警潜在的生态危机。在应急管理方面,

测绘技术能够迅速评估突发事件对生态环境的影响,提供应急

响应数据,如植被覆盖变化、土壤污染等,帮助决策者采取有

效措施应对突发状况[5]。通过测绘技术与风险管理系统的结合,

能够为生态修复项目提供动态监控与实时预警,增强应急管

理的能力,提高修复过程中的风险控制水平,确保修复工作顺

利进行。 

5 结语 

综上所述,新型测绘技术在生态修复全生命周期管理中发

挥着至关重要的作用。通过无人机遥感、激光雷达、卫星遥感

等技术手段,能够为生态修复提供精确的空间数据和实时监测

支持,不仅帮助制定科学的修复方案,还能在修复过程中进行动

态调整与优化。测绘技术在修复效果评估、环境变化跟踪、信

息共享与协同管理等方面的应用,极大提高了生态修复的科学

性和高效性。随着技术的不断进步和应用的深入,测绘技术将在

生态修复领域中发挥更加重要的作用,推动生态环境的可持续

发展和修复目标的实现,为生态文明建设提供坚实的数据支持

和技术保障。 
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