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[摘  要] 本研究针对现有区域预测指标临界值在应用中存在的适应性不足、确定依据模糊等问题,系统

开展了区域预测指标敏感性及临界值的考察研究。通过分析青东煤矿8煤层区域预测指标的敏感性,获

得了适用于8煤层的瓦斯压力和瓦斯含量临界值,为矿井煤与瓦斯突出的科学分区与精准防控提供了科

学依据与技术支撑。 
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[Abstract] Addressing issues such as inadequate adaptability and ambiguous determination criteria in existing 

regional prediction indicator thresholds, this study systematically investigated the sensitivity and critical values of 

these indicators. Through analysis of the regional prediction indicators for the 8th coal bed at Qingdong Coal Mine, 

critical thresholds for gas pressure and gas concentration specific to this seam were established, providing a scientific 

basis and technical support for the precise zoning and effective prevention of coal and gas outbursts in mines. 
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引言 

现有煤与瓦斯突出危险性区域预测指标难以精准适配青东

煤矿8煤层复杂的瓦斯地质条件。基于此,本文以该煤层为研究

对象,开展预测指标敏感性分析及临界值考察,确定合适的瓦斯

压力与瓦斯含量临界参数,为矿井精准防突治理提供技术支撑。 

1 区域预测指标确定原则 

区域指标的敏感性系指在一定的开采、地质条件下,指标的

大小及其变化与突出危险的相关性。若指标的大小及其变化与

煤层突出危险性之间没有规律性,指标就不敏感；若虽有规律性,

但指标随突出危险性的变化很小,现有测试手段不能满足测试

误差要求,其规律性将会被测试误差淹没,指标也不敏感；只有

指标的大小及其变化与煤层突出危险性之间有规律性,且指标

变化幅度足以克服测试误差的影响,指标才算敏感。因此,指标

临界值确定必须兼顾安全、经济原则。 

2 区域预测指标敏感性及临界值确定 

2.1区域预测指标敏感性确定 

2.1.1瓦斯压力与瓦斯含量关系 

(1)直接法瓦斯含量测定结果。矿井在前期生产中积累了大

量瓦斯参数,8煤层分别在二、三、四、五和七采区的多处布置

有多组测压钻孔。部分测点的瓦斯压力与瓦斯含量统计结果如

表1所示。 

表1 煤层瓦斯压力及瓦斯含量测定统计结果 

测定煤层 测定地点 标高(m) 实测压力(MPa) 瓦斯含量(m
3
/t)

8

828里风巷 1# -552.2 0.18 3.43

837风巷定向钻场测1 -535 0.36 4.14

832风巷瓦斯参数测定巷 1-2 -416 0.02 1.94

832风巷瓦斯参数测定巷 4-1 -444.4 0.14 1.98

832风巷瓦斯参数测定巷补2-1 -396 0.05 1.95

四采区探巷1#钻场2#孔 -543 0.19 3.60

四采区瓦斯测定巷4#钻场探巷4#孔 -575 0.28 4.93

四采区瓦斯测定巷5#钻场探巷5#孔 -605 0.40 5.46

四采区上部二号瓦斯测定巷3# -493 0.12 4.21

846机巷瓦斯参数测定巷1# -461 0.10 2.19

848风巷外段岩巷(拐点前 3.1m)测1 -423.4 0.06 2.39

五采区瓦斯参数测定巷1#钻场 -642.7 0.60 3.43

七采区走向瓦斯参数测定巷8-8#(8 煤) -615.1 0.47 3.55

875风巷测2 -414.9 0.06 2.29
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(2)间接法瓦斯含量测算。间接法测定煤层瓦斯含量是根据

井下实测煤层瓦斯压力及实验室测定煤的瓦斯吸附常数、孔隙

率、工业分析指标等,根据Langmuir方程确定煤层的吸附瓦斯量

后,再加上游离瓦斯量即为煤层的瓦斯含量。计算公式为： 
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依据矿井前期生产地质资料及瓦斯参数测定结果,按照

Langmuir方程计算得到测压点煤层的瓦斯含量,间接法瓦斯含

量测定结果如表2所示。 

表2 煤层瓦斯含量推算值计算结果 

煤层 取样地点
a

(m3/t)

b

(MPa-1)

实测压力

(MPa)

Mad

(%)

Ad

(%)

ARD

(t/m3)

F

(%)

推算瓦斯含

量(m3/t)

8

848风巷 28.59 0.58 0.06 0.75 19.32 1.34 6.29 0.65

五采区 28.30 0.98 0.60 0.94 15.32 1.29 6.50 7.10

七采区

26.52 0.89

0.47

1.18 11.59 1.25 6.72

5.25

875风巷 0.06 0.89

 

在上述各煤层及取样地点对比直接法和间接法测定瓦斯含

量值,两者取大值,可得瓦斯压力与瓦斯含量如表3所示。 

表3 煤层瓦斯压力和瓦斯含量结果 

测定

煤层
测定地点

实测压力

(MPa)

瓦斯含量

(m
3
/t)

备注

8

828里风巷1# 0.18 3.43 直接法

837风巷定向钻场测1 0.36 4.97 间接法

四采区探巷1#钻场2#孔 0.19 3.60 直接法

四采区瓦斯测定巷4#钻场探巷4#孔 0.28 4.93 直接法

四采区瓦斯测定巷5#钻场探巷5#孔 0.40 5.46 直接法

四采区上部二号瓦斯测定巷 3# 0.12 4.21 直接法

846机巷瓦斯参数测定巷 1# 0.10 2.19 直接法

848风巷外段岩巷(拐点前 3.1m)测1 0.06 2.39 直接法

五采区瓦斯参数测定巷 1#钻场 0.60 7.10 间接法

七采区走向瓦斯参数测定巷8-8#(8 煤) 0.47 5.25 间接法

875风巷测2 0.06 2.29 直接法
 

 

图1 煤层瓦斯压力与含量对应关系 

对测定结果中明显偏离的数据点予以剔除,依据表3可得瓦

斯压力与瓦斯含量关系如图1所示。 

2.1.2瓦斯压力与瓦斯含量敏感性确定 

依据图1可得瓦斯压力与瓦斯含量在临界值条件下的对应

关系如表4所示。 

表4 煤层瓦斯压力与瓦斯含量在临界值条件下的对应关系 

煤层 实测压力(MPa) 瓦斯含量(m3/t) 备注

8

0.74 7.70 《防突细则》瓦斯压力临界值

0.79 8.00 《防突细则》瓦斯含量临界值

 

从表4可以看出,8煤层瓦斯含量为8.00 m3/t,对应的相对

瓦斯压力为0.79 MPa；瓦斯压力对应0.74 MPa时,对应的瓦斯含

量为7.70 m3/t。使用临界瓦斯压力0.74 MPa,瓦斯含量实际为7.

70 m3/t,小于临界瓦斯含量8.00 m3/t,反之使用临界瓦斯含量

8.00 m3/t时,实际的瓦斯压力0.79 MPa,已经大于临界瓦斯压

力0.74 MPa。依据突出危险性预测应按照最安全考虑的原则,

瓦斯压力先达到突出临界值,因此8煤层突出区域预测指标瓦斯

压力P敏感性强于瓦斯含量W。 

2.2区域预测指标临界值确定 

根据青东煤矿8煤层煤样的工业分析和突出指标测定结果,

可得8煤层最小突出压力,计算结果如表5所示。 

表5 煤样最小突出压力值计算 

煤层 取样地点 f
Vdaf

(%)

Pmin =

2.79fmin + 0.39

(MPa)

Pmin =

A(0.1 + BVmf)

(MPa)

Pmin =

3.994(fmin − 0.1)0.6

(MPa)

8

848机巷 0.16 24.72 0.83 0.83 0.71

848切眼 0.18 27.65 0.90 0.93 0.90

848风巷 0.16 25.72 0.84 0.86 0.76

875 机巷外段 0.22 27.93 1.00 1.02 1.11

875 机巷里段 0.23 26.64 1.03 1.02 1.16

875风巷 0.28 20.60 1.17 0.99 1.42
 

瓦斯含量的临界值确定时,可参照各种条件下对应瓦斯含

量临界值进行综合对比来确定临界值,亦可通过含量与某一明

确突出临界值的指标的关系来确定临界值。根据统计分析得瓦

斯压力与瓦斯含量在各自临界值条件下的对应关系如表6所示。 

表6 煤层瓦斯压力与含量在临界值条件下的对应关系 

煤层 瓦斯压力(MPa) 瓦斯含量(m3/t) 临界值确定依据

8

0.71 7.82
经验公式最小突出压力间接法计算得到

瓦斯含量

0.74 7.70
依据《防突细则》瓦斯压力临界值,按照

图3推算得到瓦斯含量

0.79 8.00
依据《防突细则》瓦斯含量临界值,按照

图3推算得到瓦斯压力

 

从表6可以看出,8煤层经验公式最小突出压力为0.71 MPa；

《防突细则》中规定的瓦斯压力临界值为0.74 MPa；《防突细则》
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中8.00 m3/t瓦斯含量临界值按照图3推算得到瓦斯压力为0.79 

MPa。区域预测指标一般要留有一定的安全系数,取最小值定为

临界值,因此将8煤层区域预测指标的瓦斯压力临界值暂定为

0.71 MPa。后期统计到瓦斯动力现象,依据动力现象发生地点测

定值进行调整。 

8煤层经验公式最小突出压力对应的瓦斯含量为7.82 m3/

t；《防突细则》中0.74 MPa瓦斯压力临界值按照图3推算得到瓦

斯含量为7.70 m3/t；《防突细则》中规定的瓦斯含量临界值为8.

00 m3/t。考虑一定的安全系数,取最小值定为临界值,因此将8

煤层区域预测指标的瓦斯含量临界值暂定为7.70 m3/t。 

3 结论 

通过对淮北矿业股份有限公司青东煤矿8煤层区域突出危

险性预测指标的分析研究得出以下结论： 

(1)利用最先达到法定突出预测指标法和指标参考临界值

迫近度对淮北矿业股份有限公司青东煤矿8煤层区域预测指标

瓦斯压力P和瓦斯含量W进行了敏感性分析,分析显示采用最先

达到法定突出预测指标确定敏感性方法分析,瓦斯压力P更为敏

感；采用指标参考临界值迫近度的数据离散程度分析,瓦斯含量

W更为敏感。 

(2)结合矿井煤层瓦斯赋存规律,根据煤层突出最小压力、含

量理论,动力现象附近测点数据分析并结合最小突出瓦斯压力

所对应的瓦斯含量等情况,确定淮北矿业股份有限公司青东煤

矿8煤层区域突出预测敏感指标临界值为：瓦斯压力0.71 MPa,

瓦斯含量7.70 m3/t(地质构造区参照《防突细则》管理)； 

(3)通过统计数据分析显示现有测试地点应力环境条件

无超过突出临界值的情况,后期应持续观测区域预测指标测

试状况,严格按照《防突细则》规定进行相关煤与瓦斯突出防

治工作。 
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