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[摘  要] 地矿资源测绘具有数据来源多、空间尺度差异大、更新周期不一致和成果服务对象复杂等特

点。传统测绘成果以图件和报告为主,容易出现空间数据与属性资料分离、资源勘查与灾害监测衔接不

足、成果更新滞后等问题。文章围绕GIS技术在地矿资源测绘与信息管理中的运用展开分析,从数据采

集、图层组织、空间分析、数据库建设、动态监测和信息反馈等方面构建运用路径,并结合工程监测与

治理管理场景,提出面向测绘成果管理、风险识别和业务决策的优化策略。研究认为,GIS运用的关键不

在于简单制图,而在于将资源、地形、工程、监测和预警数据纳入统一空间框架,形成可查询、可更新、

可分析和可追溯的信息管理体系。 
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[Abstract] Surveying and mapping of geological and mineral resources involve multi-source data, different 

spatial scales and frequent information updates. This paper analyzes the application of GIS in resource mapping 

and information management from data acquisition, layer organization, spatial analysis, database construction, 

dynamic monitoring and feedback. Considering engineering monitoring and geological hazard control scenarios, 

an integrated application path is proposed. GIS should not be limited to map production. It should build a spatial 

framework that links resource data, terrain data, engineering records, monitoring results and warning 

information, so as to support query, update, analysis and traceable management. 
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引言 

地矿资源开发利用对测绘成果的依赖程度不断提高。矿体

分布、地层岩性、断裂构造、地形地貌、水文地质、矿业权边

界和工程治理状态都具有明确空间属性,若仅依靠静态图纸和

分散台账进行管理,难以满足资源评价、开采规划、生态修复和

灾害防控的连续需求。GIS技术以空间数据库为基础,能够把坐

标位置、图形边界、属性字段和时间信息统一组织起来,使地矿

测绘成果从单次成果交付转向全过程信息服务。已有研究指出,

地理信息系统在地质矿产勘查中能够提升资料组织、空间判读

和综合分析效率,为矿产资源勘查提供信息支撑[1]。 

当前地矿资源测绘面临的突出问题集中在三个方面。其一,

多源数据之间坐标基准、比例尺、格式和精度标准不一致,造成

成果拼接困难。其二,资源测绘、工程测量和地质灾害监测之间

存在业务割裂,测绘成果难以及时进入管理和预警环节。其三,

部分信息平台偏重图形展示,缺少数据质量检查、版本更新和闭

环反馈机制。基于此,本文以地矿资源测绘与信息管理为主线,

分析GIS技术的运用逻辑,重点说明如何通过空间数据库、多源

融合、动态监测和质量控制提升成果使用价值。 

1 GIS技术在地矿资源测绘中的运用基础 

1.1数据采集与图层组织 

地矿资源测绘首先需要完成空间数据的统一表达。野外测

量、无人机航测、遥感影像、钻孔资料、物探成果、化探异

常和既有地质图件进入GIS平台前,应完成坐标转换、精度检

核、字段编码和元数据记录。点状数据可用于表达钻孔、采

样点、监测点和矿权拐点,线状数据可用于表达断裂、道路、

沟谷和剖面线,面状数据可用于表达岩性分区、矿体边界、采空
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区、生态修复区和地质灾害影响区。通过图层化组织,测绘成果

能够按照资源、工程、环境和管理对象分类存储,避免同一数据

在不同部门重复建库。相关研究对地理信息系统在地质矿产勘

查中的运用进行了分析,认为其能够促进勘查资料管理和空间

信息表达[2]。 

在实际入库环节,还应建立数据字典和编码规则。不同项目

形成的钻孔、剖面、监测点和治理工程资料,只有在命名、坐标、

字段和单位上保持一致,才能在后续查询、叠加和统计中直接调

用。对缺项、错项和重复项进行前置清理,可以减少平台运行后

的返工成本。 

1.2空间分析与资源识别 

GIS的优势体现在空间关系计算和综合判读能力上。地矿资

源测绘可利用叠加分析识别矿体分布与地层、构造、水系、交

通和地貌条件之间的关系,利用缓冲区分析判断开采工程对居

民点、水源地和生态敏感区的影响范围,利用坡度、坡向和高程

分析辅助边坡稳定性评价,利用栅格插值表达矿化异常或地表

变形的连续分布。对于资源潜力评价,可将地质构造、岩性组合、

异常强度和工程揭露信息转化为评价因子,再按照统一网格

或图斑进行综合分级。已有研究将GIS运用于地质矿产勘查,

强调空间信息综合处理能够支撑资源识别、勘查部署和成果

评价[3]。 

2 GIS支撑地矿信息管理的技术流程 

2.1数据标准化与空间数据库建设 

地矿信息管理应以空间数据库为核心。数据库建设不宜只

保存最终图件,还应纳入原始观测记录、处理参数、精度评价、

检查结果和成果版本。属性字段应包括数据来源、采集时间、

坐标系统、高程基准、比例尺、成果精度、责任人员和更新状

态,使每一类测绘数据都能够被追溯。对于矿产资源信息,可

建立矿体、矿点、矿权、钻孔、样品、储量估算和开采工程

等专题表,并通过统一编码实现空间对象与属性台账关联。对

于工程治理和环境监测信息,可建立监测点、边坡单元、预警

阈值、治理措施和巡查记录等专题表,使测绘成果与管理业务

直接对应。 

2.2一图一库与成果更新 

GIS平台应形成一图一库的管理模式。一图强调资源分布、

地形地貌、工程设施、监测点位和风险分区在同一底图上表

达,一库强调空间数据、属性数据、文档资料和多期成果在同

一数据库中维护。地矿资源测绘成果更新时,应先进入数据质

检环节,核查坐标偏差、拓扑错误、属性缺项和图层命名,再

进入版本管理。多期数据不能简单覆盖旧数据,应保留时间戳

和变更说明,便于追踪矿区边界变化、工程进度变化和风险等

级变化。地形地貌、项目位置与基础底图的叠合关系可通过统

一空间框架展示,如图1所示。关于矿山地质测绘的研究指

出,GIS数字测绘技术能够服务矿山资源勘查、信息管理和灾害

监测预警[4]。 

3 GIS在地矿动态监测管理中的运用衔接 

 

图1 GIS支持下地矿测绘区域地形地貌信息表达示意图 

3.1监测数据入库与风险表达 

地矿资源测绘成果进入管理环节后,动态监测信息是连接

空间表达与风险控制的重要纽带。相关工程方案通常将水平位

移和竖向位移作为重点监测项目,监测周期以一个水文年为基

本单位,并依据雨季和旱季差异安排监测频率。若这类信息只形

成阶段性报告,难以及时支撑风险判断。更合理的做法是将基准

点、监测点、治理工程、影响对象、预警阈值和每期观测成果

全部纳入GIS数据库,形成点位图层、位移曲线、累计变化图和

预警状态图。不同监测对象对应的GIS管理要素和运用价值可进

一步归纳,如表1所示。GIS平台可按照监测点编号自动关联历史

观测值,并通过颜色分级表达稳定、关注、预警和处置状态,从

而把测绘数据转化为管理部门可直接使用的空间信息。 

表1 三类治理监测资料对GIS信息管理的启示 

项目类型 监测要素 阈值信息 GIS管理启示

富回村至新

地村崩塌治

理

监测点共8个,监测水

平位移和竖向位移,周

期为1水文年,预计19

次。

坡顶J5至J8累计值

50mm,其他点累计值

40mm,连续3天速率大于

2mm/d触发报警。

建立监测点图层、阈

值字段和影响对象

关联表,用于坡顶与

挡墙分区预警。

社学村湛村

37号屋后不

稳定斜坡

监测点共2个,布设于

挡土墙,周期为1水文

年,预计19次。

累计值40mm,连续3天速

率大于2mm/d触发报警,

坡顶60mm一般预警,80mm

紧急预警。

以小尺度治理单元

建库,突出居民建

筑、挡墙和排水设施

的空间关联。

马王村沙二

组屋前滑坡

监测点共4个,布设于

坡顶挡墙和坡底挡墙,

周期为1水文年,预计

19次。

所有点累计值40mm,连续

3天速率大于 2mm/d触发

报警,坡顶60mm 一般预

警,80mm紧急预警。

将降雨汇流地形、治

理结构和位移曲线

叠加,形成灾害复发

风险判别依据。
 

由表1可见,GIS信息管理的重点不是重复保存原始报告,而

是将监测对象、空间点位、预警阈值和反馈状态转化为可检索、

可统计、可更新的空间数据。 
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3.2预警阈值与闭环反馈 

监测信息进入GIS平台后,应建立阈值判断和反馈闭环。在

工程监测场景中,累计位移40mm、50mm,连续3d位移速率大于

2mm/d,或坡顶位移达到60mm、80mm等阈值,均可转化为GIS规则

库中的基础字段。GIS平台可将阈值规则写入监测点属性表,对

每期数据自动计算累计值、变化速率和预警等级,并在异常出现

后生成复测、加密监测、现场核查和处置反馈记录。此时,信息

管理不再停留于数据保存,而是形成采集、分析、预警、处置和

更新的闭环。相关研究从矿产地质工程角度说明,GIS贯穿勘查、

开采和环境监测全过程,具有数据管理和决策支撑价值[5]。 

4 运用优化策略 

4.1质量控制与权限管理 

GIS技术在地矿测绘中的运用质量取决于数据治理水平。首

先,应建立统一坐标基准和成果精度标准,对外业采集、影像解

译、图件矢量化和数据库入库分别设置检查项。其次,应区分原

始数据、处理数据和发布数据,避免未经审核的数据直接进入管

理图层。再次,应对不同用户设置分级权限,测绘人员可进行数

据编辑和精度维护,管理人员可进行查询、统计和专题制图,决

策人员可查看综合评价和预警成果。对于涉密或敏感资源数据,

还应设置访问日志和成果导出审批,保障地矿资源信息安全。 

4.2多源融合与服务共享 

地矿资源信息管理应从单机化制图转向网络化服务。无人

机影像、三维点云、遥感变化检测、地面测量和现场巡查记录

可通过统一空间索引进入GIS平台,实现二维图层、三维模型和

表格台账协同表达。对于矿产资源评价,可叠加矿体、构造、品

位、储量和交通条件；对于工程监测,可叠加地形、治理结构、

监测点、位移速率和影响对象；对于生态修复,可叠加土地利用、

植被覆盖、水土流失和复垦工程进度。全球矿产资源信息系统

相关研究也强调,资源信息系统建设需要总体设计、数据整合和

关键技术支撑[6]。 

5 结论 

GIS技术在地矿资源测绘与信息管理中的价值,主要体现在

空间统一、数据集成、动态更新和辅助决策四个方面。通过点、

线、面图层组织,地矿测绘成果能够从静态图件转化为可检索、

可统计和可分析的空间数据。通过空间数据库建设,资源、工程、

环境和监测信息能够实现编码关联和版本追溯。通过预警阈值、

质量检查和反馈记录嵌入平台,测绘成果能够服务于资源评价、

工程治理、灾害防控和生态修复。后续运用中,应进一步完善数

据标准、更新机制、权限控制和多源融合方法,推动GIS平台从

成果展示工具升级为地矿资源精细化管理和风险闭环控制的重

要支撑。同时,平台应保留数据来源、处理人员和更新记录,确

保成果复核和工程追责具有完整依据,并为后续成果复用提供

基础支撑。 
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