
地矿测绘 
第 2 卷◆第 4 期◆版本 1.0◆2019 年 8 月 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 162 

Geological mining surveying and mapping 

地质工程测量工作存在的问题及其策略 
 

姜新章 
乌鲁木齐文锦测绘有限公司 
DOI:10.32629/gmsm.v2i4.285 

 

[摘  要] 随着科技的进步发展,提高了地质工程测量工作水平,实现了地质工程测量的自动化、数字化以及智能化,对于促进社

会经济发展具有重要影响,因此为了充分发挥地质工程测量工作的功能作用,本文阐述了现代测量技术的主要特征以及地质工

程测量工作流程,对地质工程测量工作存在的问题及其策略进行了探讨分析,旨在提高地质工程测量工作质量。 
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地质工程测量工作一般是对与相关工程的地质现象进

行观察、分析后,以相关工程地质理论作为指导,在明确工程

地质条件后,依据规定比例尺,严格按照相关要求规范,合理

标识工程地质条件中的相关要素,同时结合测试、勘探和勘

察资料,然后绘制正确的地质工程图。其可以有效评估对工

程的场地和地段,从而保障工程建设的顺利进行。 

1 现代测量技术的主要特征 

现代测量技术的特征主要表现为： 

1.1 自动化水平较高的优势特征 

现代测量技术的应用,一般都会结合相关的网络技术、

计算机技术等,同时运用的合适的软件处理系统,依据相关

测量数据,从而绘制所需的地质图,其具有信息化、自动化等

特征,使得地质工程测量工作精度得到提高。而且现代测量技

术在编辑图形方面更加有利,提高了测量技术自动化水平。 

1.2 测量资源丰富的优势特征 

实践证明现代测量技术的合理应用具有准确性以及精

度高的优势特征,其能有效描绘测量目标的具体坐标位置,

同时可以详实的描绘测量目标的地质现象,给绘图有效提供

了科学数据,如实精确反映了测量目标的实际地质情况,提

高了绘图的精细化程度,而且利用测量库还能够反映出有效

的测量信息,并合理调度使用。 

1.3 测图精度高的优势特征 

现代测量技术的合理应用可以有效取得测量数据,并使

测量误差得到降低,提高了地质工程测量工作水平。比如在

遥感测量中合理运用现代测量技术,一般测量目标距离在三

百米左右的范围内,其能够有效控制测量误差在两毫米左右,

使得测量精度非常高,从而有效保证测量结果的全面准确及

真实性。 

1.4 数字化的图形编辑 

基于现代测量技术的特耟,其存在数字化的编辑图形作

用,并且在确保图形准确之上,无图形比例误差干扰,可以有

效反映出地质实际,还可以调用地形图,再编辑和更新图形,

从而保障所绘图纸的时效性特耟,提高了其重复使用率。 

2 地质工程测量工作流程的分析 

地质工程测量过程中,为了保证其测量工作的有效性,

需要遵循正确的测量工作流程,主要表现为： 

2.1 全面准确收集地质工程测量工作的相关资料 

地质工程测量工作实施前,需要全面准确收集地质工程

的测量区域内的所有交通、地质等有关资料,并对地质工程

的测量区域开展现场勘察工作,这就要求从业人员查询的有

效原始资料,为有效实施地质工程测量工作提高依据。 

2.2 严格测量计划书的编写 

通常在地质工程测量工作前,从业人员需要结合所测范

围的实际,严格测量设计书的编制,为有效实施地质工程测

量工作提供保证。主要包括：相关的已有技术资料、技术执

行标准、测量技术路线与方法、质量控制措施、成果资料与

数据资料等。因此为了保障地质工程测量的有效性,要求在

计划书制定过程中,充分考量所测区域内的自然概况及其地

质特征,为地质工程测量工作在符合相关规范的前提下,取

得有效的社会经济效益。 

2.3 做好野外测量工作的开展 

从业人员根据技术标准,依据具体的布置图,对要求使

用的仪器合理进行检定,并严格检查相关的通讯、后勤、交

通灯等。并且严格按照合适的技术线路,做好野外测量工作

的开展,从而可以有效获取所测地点的地形、剖面、地质等

相关数据。 

2.4 及时科学整理测量工作的结果 

从业人员在实施地质工程测量过程中,需要对阶段性取

得的测量成果进行整理,同时结合所收集的野外原始地质工

程测量数据,合理制作出测量结果图件与图表。并及时检查、

补充原纪录中所存在的相关问题。此外从业人员必须严格遵

循标准化的工作流程,将相关规范贯穿于地质工程测量工作

的全过程,从而有效保障地质工程测量工作的经济效益。  

3 地质工程测量工作存在的主要问题分析  

结合笔者实践工作经验,认为地质工程测量工作存在的

问题主要表现为：①地质工程测量前的方案设计问题。地质

工程测量工作开展过程中,首先需要科学制定地质工程测量

方案,合理编制地质工程测量工作中的测量方法、步骤及其

注意事项,从而保障地质工程测量工作的有效实施。地质工

程测量前的方案设计对于地质工程测量效率与测量质量非
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常关键。如果测量前的方案设计不明确,将严重影响地质工

程测量工作质量②地质工程测量过程中的地质水下数据获

取问题。由于水下测量比较复杂,其出现的测深数据误差大

于陆地上面的测量工作,并且实施重测工作的非常困难,而

且缺乏相关的几何图形检核条件,给粗差处理增加了难度。

目前相关的技术水平还不能真正实现水下数据的完全获取。

常用方法主要有：一、全球定位系统(GPS)与导航软件对水

深数据进行记录,结合平面坐标得出水下数据；二、利用实

时动态载波相位差分技术(RTK)与测探仪相组合。用以上方

法测得的结果均属于侧面数据,有效性、准确性也是比较差。

所以必须创新技术,保障地质工程测量工作质量。③地下数

据获取误差问题。对于地下数据的欠准确性,是我们国家测

量技术的一个短柄,现今,其获取的手段主要是通过平面控

制测量技术。平面控制测通常有交会法定点测量法、导线测

量法与三角测量法,通过使用精密方法与精密仪器测量出控

制点间的角度、距离要素,并且还得依据已知点的方位角、

平面坐标计算出各控制点的坐标。但是对于地下数据的获取

则有些鞭长莫及,测量的数据准确度一般都不高。地下数据

的获取存在很大难度,其原因就是：第一、通常没有自然光,

测量条件差,对于人员以及机械的干扰性大；第二、测量控

制点的埋设受到空间与环境的制约作用,测量网形受到限

制；第三、需要实时监测结果,给监测工作带来很大的难度。

地下数据的准确度不高也会严重的影响到工程进度与工程

的整体质量,是测量工作中亟待解决的难题之一。 

4 做好地质工程测量工作的策略 

4.1 科学做好地质工程测量的测前方案设计工作 

测量对象、测量任务、测量精度确定之后,必须依据合

同的文件,严格的按照规范的要求,来进行编制测量的方案。

其设计的原则就是按照先整体后局部,不但得照顾眼前的利

益,还得要兼顾后续的发展；在充分的满足工程要求的根本

前提之下,在最大限度之上来充分的实现社会效益；细致的

考察作业区的实际情况,进行实地的踏勘调查,充分的掌握

地理地质条件,选择出来一个最佳方案,在最大限度之上来

充分的经济效益；对于已有的资料和产品充分利用,对新工

艺、新技术要积极采纳。 

4.2 合理获取水下数据 

GPS差分技术在水下地形测量中有广泛的应用,其是利

用已知精确三维坐标的差分GPS基准台,求得伪距修正量或

位置修正量,再将这个修正量实时或者是事后发送给GPS导

航仪,对用户的测量数据进行及时的修正,这样一来就可以

提高GPS定位精度,精度比较高,但是测程有限制通常是在

10km之内。GPS-RTD(伪距差分),精度可以满足水下地形测量

的需要,测程可达300km。水下地形分析是工作中最为关键的

一个环节。在获取了大量数据之后,得针对这部分数据进行

加工处理,生成有用的信息,也就是水下地形分析。水下地形

测量常做的数据分析有：模拟水下飞行、任意剖面线生成、

缓冲区分析、叠置分析、利用DEM进行冲淤分析、工程计算、

数字高程模型建立、等值线生成等。表面积与体积计算在工

程量计算、水库淹没分析等应用中十分关键。一般采用的是

近似方法计算体积,利用GIS平台软件,结合已有的数据可以

实现指定区域土体体积和表面积的计算。 

4.3 提高地下数据精确度 

为了提高地下数据精确性,应提高地下数据获取精准

度。可以先进行导线计算,提高各个方面的的精度设计,做好

各个关键点的坐标计算。并且把这些关键点都标示在被测量

物平面图上,这么做的目的就是为了充分提高地下数据的精

确度,从而保障地下数据准确度的有效性。  

5 结束语 

综上所述,科技的发展,促进了现代测量技术的广泛应

用,同时提高了地质工程测量工作水平,同时使地质工程测

量工作的服务领域得到不断扩大。但是在地质工程测量过程

中,受到诸多因素的影响,使其存在很多问题,所有为了提高

地质工程测量工作质量,必须加强对其存在的问题及其策略

进行分析。 
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