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[摘  要] 金属矿山生产涉及众多环节,尤其在作业过程中存在很多安全隐患,若处理不当就会威胁人员生命财产安全。井下作业包括采矿、运

输、通风、排水等各系统综合管理,地面上建立相应运输管理和企业流程管理系统,对提升企业生产效率有积极作用。但当前很多矿井机车运输

管理效率不高,仍以人工管理模式为主,造成了不同程度的资源损耗。本文就金属矿山无人驾驶电机车系统升级改造进行探究,把握系统特点和

功能进一步优化来提升运行效果。 
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当前国民经济持续增长,金属矿山作业逐渐进入深层矿井作业,难度大

大提升,生产效率成了金属矿山企业普遍关注的问题。部分金属矿山企业生

产物流管理模式滞后,主要采用带式运输机为主,生产物流效率偏低,轨道

机车运输则为生产辅助运输方式。但此种机车运输规律性较差,经常随意停

放物料空车,长时间占用运输轨道,而现有技术难以实现程序化和规划化有

机整体。所以推动矿井电机车自动化和智能化发展是必然选择,大力推广矿

井无人驾驶电机车系统,可大大提升运输效率,为企业创造可观效益。 

1 矿井运输管理现状剖析 

纵观当前矿井运输管理现状,多数金属矿山仅对配备轨电机车的动力

车头监控,运输中空车管控缺失,究其根本是空车使用管理不合理。为避免

对自身生产活动带来不良影响,通常是预先装载物料,到达指定区域后,不

需急于卸车,在一定程度上出现矿车积压问题。运输物料未及时升井,矿车

积压,空车未能充分卸干净而不用,长期积压浪费资源而出现空车调拨紧

张。另外,空车运送期间缺少有效技术手段,很容易出现送错目的地,加之

井下物料交接手续简单,难以全面反映出物料交接的实际信息。 

2 矿井无人机驾驶电机车系统升级改造 

2.1系统特点 

2.1.1以信号安全监控为基础,建立通信网络平台。矿井无人机驾驶电

机车可改善传统系统不足,实现井下电机车运输环节程序化、规范化,在信

号安全监控基础上,建立通信网络传输平台,实现全过程信息化管控。通过

此方式有助于降低成本,减少矿车积压浪费资源现象,提升矿井物料生产

转运效率,规避安全事故出现。 

2.1.2系统信号联锁,依据控权限进行控制。矿井无人机驾驶电机车系

统运行,轨道运输信号道岔装备与电机车为受控目标,在主干通信平台基

础上,通过Wi-Fi通信基站实现无线网络通信,信息共建共享。轨道运输区

间信号联锁,联锁控制转辙机、信号机及计轴器等装置,集中统一调度多台

电机车安全运行。另外,配备信号联锁计算机和调度管理计算机,实现多台

电机车管理。在电机车上安装车载通信控制器,依据权限发布命令,远程控

制电机车运行。 

2.2运行模式 

2.2.1自动驾驶模式。运输全过程不需人工参与,依据预先编组设定的

起点和终点进行,电机车完全自动驾驶,而中心计算机则监控电机车运行情

况,与电机车的编组授权关联,始终保持远程控制状态。控制中心通过通信

控制器发布命令,依据调度信号系统来自动化控制电机车的前进、停止和后

退操作,到达指定位置。此种操作只需两人即可控制电机车自动化运行。 

2.2.2遥控驾驶模式。此种模式需人工参与运输,适合矿车装卸摘挂钩

区域,制定编号遥控器与电机车编组授权关联,远程发布指令控制电机车

运行,完成装卸摘挂钩动作,根据指令控制电机车在轨道线路上行驶到指

定位置。 

3 矿井无人机驾驶电机车系统升级改造后的功能 

3.1网络通信 

矿井无人机驾驶电机车系统升级改造后,可建立有线和无线通信网络

而实时监控设备运行,并将信息上传到调度中心,了解电机车运行状态和

车况信息,下达指令控制电机车运行。 

3.2联锁控制 

建立运输系统来实现运输各区间联锁控制,同时联锁控制敌对进路,

可远程控制多台电机车运行状态。 

3.3远程驾驶 

基于车地通信网络,下达电机车安全驾驶指令,实施控制电机车启停

和加减速,同时控制电机车照明、鸣笛、撒砂等。 

3.4状态监测 

在控制中心可远程监测井下运输巷道情况,显示屏上显示巷道的定点

视频和移动视频,同时掌握电机车的电压、电流和运行速度等,掌握电机车

位置变化。 

3.5遥控操作 

基于矿井无人机驾驶电机车系统,可通过遥控终端远程控制电机车的

启停操作,协调物料装卸作业活动开展。 

3.6信息化管理 

引进信息技术,实现物品转运卸全过程信息化处理,信息共建共享,过

程更透明。 

通过矿井无人机驾驶电机车系统升级改造,电机车运行更安全可靠,

可依据相应计划调度管理,驾驶操作和信号联锁,确保生产全过程始终处

于可控范围内,提升生产作业效率。 

4 结论 

综上所述,通过先进技术的引进,推动矿井无人机驾驶电机车系统升

级改造,优化生产运输全过程,规范运输秩序,减少人力成本的同时最大程

度上降低安全隐患,维护人员作业安全。通过此种方式,有助于提升矿井生

产运输效率,为金属矿山企业带来更大的经济效益。 
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