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[摘  要] 在新时期的快速发展中,我国各个领域的工程项目建设数量日益增加,相关部门需要引进数字化测绘技术,获取更多准确的工程测量数

据,文章主要结合工程实例,分析了数字化测绘技术在地质工程测量中的应用及优化。 
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引言 

现阶段,我国城市化、工业化进程不断加快,地质工程测量的范围、难

度发生了很大改变,测绘部门需要引进数字化测绘技术,为工程建设提供

准确的数据信息。数字化测绘技术是在传统测绘技术的基础上,将其和先

进科学技术进行了有效融合,这就对测绘准确性、效率和质量提出了更加

严格的要求,使得地质工程测量流程在不断简化,使得我国地质工程测量

工作呈现出便捷性、准确性、智能化特点。 

1 数字化测绘技术在地质工程测量中的应用 

1.1在地质勘查中的应用 

在现代化社会的发展中,数字化测绘技术在地质测量工作中得到了

有效应用,为我国测绘技术创新和发展提供了动力。在地质勘查过程中,

技术人员可以将RTK技术和GPS技术进行融合,获取更多准确的测绘数据

信息,通过相位差分观测数值,以准确的三维坐标优化测绘结果,提高测

绘工作的整体质量,获取更多准确的数据
[1]
。因此,数字化测绘技术在地

质勘查中的应用,可以采集更多的数据和信息,实现测绘现场高效率、高

质量的操作。 

1.2在地面数字测图中的应用 

目前,测绘部门对测绘结果的准确性提出了更加严格的要求,技术人

员必须确保地面数字测图的准确性,以满足地质工程测量的实际要求。在

完成地质工程测绘后会形成地质勘探结构图,但我国制图要求还不够完善,

导致成图后比例尺等数据会出现一定的误差,影响图像信息的准确性。而

数字化测绘技术在地质工程测量中的应用,在很大程度上提升了成图质量,

确保地质图形信息的全面性、精细化。 

1.3在数字地球中的应用 

数字地图的主要特点是复杂性、庞大性,这就对科学技术、学科

综合性提出了更加严格的要求,测绘技术人员需要做好数字地球建设

工作,既要各个部门的参与和支持,又需要多样性的科学技术手段。数

字化测绘技术是构成数字信息学、地质结构学的关键,在数字地球空

间数据基础设施建设中发挥着重要作用。技术人员将数字测绘技术应

用到数字地球建设中,既可以获取准确的数据信息,又能够合理地开

展信息处理和分析工作,为各项资源整合提供基础,提高地质信息数

据的准确性。 

2 数字化测绘技术在地质工程测量中的应用实例 

2.1工程概况 

某地质测量工程测区共六个采矿区,南北长度约3.3km,东西长度约

2km,平均海拔高度、最大高差约100m,图1是项目地理位置和范围。在该

地质测量工作中,技术人员需要完成以下工作：第一,1:2000地形图测

量：4.26平方公里；第二,29个测设相控点；第三,测区DOM数据,业主提

供的矿区测量范围线为地形测绘工作提供了依据。 

 

图1  项目地理位置和范围图 

2.2应用实践 

2.2.1准备工作 

在地质测量工作准备阶段,技术人员需要准备好相关设备,如航摄仪

等,明确各项参数要求：航向重叠度一般是85%到75%,旁向重叠度是60%,

根据摄区地形条件、气象条件分析地面分辨率是10cm,根据地面分辨率选

择相对飞行高度200m。 

2.2.2像控测量 

在像控测量过程中,技术人员需要选择29个像片控制点进行测量,从

中随机抽取5个做好实地测量工作,其中,平面中误差是0.110m,高程中误

差是0.117m。 

2.2.3航空内业 

在航空内业工作过程中,空三加密立体量测控制点是其中的关键工作,

技术人员需要分析综合判定点位,针对错点、疑点进行校核,提高点位的准

确性,保证定向环节连接点上下视差中误差控制在0.02mm范围内,还需要

利用光束法区域网平差程序的粗差检测功能,计算并核实系统误差,针对

公共定向点、检查点进行中误差统计
[2]
。另外,在完成测区空三加密工作
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后,技术人员还需要做好各项内页检查工作,确保测区空三加密过程、结果

相对定向精度满足各项标准要求。 

2.2.4外业调绘及补测 

在外业调绘过程中,技术人员需要将内业采集的线划图打印成纸质图,

并安排技术人员到现场进行定性补调工作,一般外业量取的定位数据长度

按m注记,测量精度是0.01m。在外业补测过程中,技术人员需要根据航空摄

影技术获取的地物勘丈距离,通过改檐后的房角、围墙角,做好地物补测工

作,针对新增、利用皮尺无法定位或定位困难的新增地物,先绘出地物形

状、丈量相关边长,标出定位点,利用全站仪设备、GPS-RTK测绘技术进行

测量定位点,随后由调绘人员确认。 

2.2.5地形图编辑 

在地形图编辑过程中,技术人员需要做好以下工作：第一,针对内业保

留、外业确认的地物,可以根据调绘图房檐改正数据,调整房屋墙基线,在

两房屋边线重合的情况下,利用捕捉方式做好各项采集工作,随后将各项

要求添加到调绘图中。第二,针对各个图幅做好接边处理。在完成图幅编

辑工作后,技术人员需要根据东南图边进行街边融合,确保图幅之间各个

界面现状要素的完善、合理,避免出现无缝连接的问题,且在编辑完成图幅

后,需要安排专业人员处理街区和街区的总接边。第三,技术人员需要清理

多余的层、块、线型等垃圾数据,随后提交完整的图形和数据。第四,技术

人员要针对提交的各项数据,进行全面内业检查。第五,所有成图、数据都

需要回放纸图,并做好图面检查工作。第六,提交图形数据的属性数据部分

均进行了对照核实。 

2.2.6上交成果资料清单 

在完成地质工程测量工作后,技术人员需要上交成果资料,主要是

1:2000地形图电子拷贝1份,测区数字正射影像图电子拷贝1份。 

3 数字化测绘技术在地质工程测量中的优化措施 

3.1注重测量人员技术培训工作 

在现代化地质工程测量工作中,数字化测绘技术得到了广泛应用,涉

及大量高科技软件,这就对测量人员专业能力、操作技能提出了更加严格

的要求,测绘部门需要在数字化测绘技术推广过程中,开展测量人员全面

培训工作,使测绘技术人员掌握数字化测绘技术的专业知识和操作方式。

除此之外,测绘技术人员需要掌握现场问题的处理方法,有效地处理各项

设备故障,这样在出现测绘问题的情况下及时予以判断,避免出现问题升

级、故障范围扩大的问题,并要求测绘技术人员持证上岗。 

3.2做好测绘设备检测工作 

在地质测量工作准备阶段,技术人员需要做好设备检测工作,数字化

测绘技术比较依赖测量设备,在出现问题时,未做好校准、故障问题时,会

严重影响测量结果的准确性
[3]
。除此之外,技术人员还需要全面检查测量

仪器的位置、尺寸、型号、性能、参数,做好校准、校订,在正式成图之间

应先绘制草图,通过对草图的分析,查看是否存在漏点问题,应及时进行补

点处理。 

4 结束语 

综上所述,随着社会经济的快速发展,数字化测绘技术的应用范围

更加广泛,工程测量数据的准确性得到了很大提升。在地质工程测量过

程中,技术人员需要掌握数字化测绘技术的操作方式,明确测绘技术的

便捷性、精确性,获取更多准确的数据和信息,为工程项目建设工作的实

施提供支持。 
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