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[摘  要] 测绘方面的研究近些年不断在发展,传统人工单独测绘方法已经不能满足现代社会发展的速

度及行业需求,引用高新科学技术进入测绘领域,应用于城市更新中的实践工作中,是行业发展所需,本研

究将无人机拍摄与三维立体扫描技术结合,仅供行业人士参考。 
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[Abstract] The research of surveying and mapping has been developing in recent years, and the traditional 

methods of individual surveying and mapping have not been able to meet the speed of the development of 

modern society and the demand of the industry, and the reference of high-tech science and technology into the 

field of surveying and mapping, which is applied in the practice of urban renewal, is the necessary for the 

development of the industry. The study combines unmanned aerial vehicle shooting with three-dimensional 

stereo scanning technology, and is only for industry person reference. 
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引言 

我国一线城市如北上广,由于地理

位置缘由,土地供需存在着极不平衡的

关系,较大工程落地一线城市前的土地

申请,一般由城市更新工作人员根据基

础数据进行土地更新。目前,国内采用

的城市更新土地测量方法中,全站仪与

激光距离测量仪使用较多,其中房屋方

面的测量以激光距离测量仪使用较多,

在历年的基础数据采集工作中,地形地

貌的勘测与房屋测绘工作占到工作量

的百分之九十左右。目前采用的测量方

法存在着使用代价高,测绘工作量大等

不足。而无人机角度调整拍摄技术与三

维立体扫描技术在测绘领域的引进,则

是一种较好的方法。无人机角度调整拍

摄技术可以及时有效的捕获精确度比

较高的数据信息,但是也存在着高度受

限,过低则拍摄不到等现象；三维立体

扫描技术则可以解决无人机角度调整

拍摄的问题,但其角度受限,高度到达

一定的限度,则扫描不到。因此,若将两

种技术相结合,即空地一体化测绘方法,

在测绘方面将会有三点优势,其一,三

维立体扫描技术可以弥补无人机角度

调整拍摄技术的不足；其二,两种技术

的优缺点可以互补,达到完美合作的状

态；其三,三维立体扫描技术可以协助

无人机角度调整拍摄,降低工作人员户

外工作机率。 

1 无人机角度调整拍摄技术 

无人机角度调整拍摄由地面接收

站,发射设备,无人机,航空摄影设备,

照相设备,数据传递与连接平台,导航

平台,航空汽油发动机等部分构成。近

几年来,多数飞机设备上安装了GPS定

位与接收设备,用来提供测量目标地理

位置与信息获取。当航拍捕捉到测量目

标地理位置时,便对其进行定位与数据

采集,对影像与数据加密处理,自动化

组合,为空中测绘提供平均差计算的近

似值。飞机设备通常配有四个有一定角

度设置的照相机与一个垂直九十度的

相机,在进行航拍时,五个相机则会同

时进行捕捉与影像识别过程。该种测绘

方法有如下优缺点。优点：无人机调整

拍摄技术具有较高的工作效率,在户外

进行作业时相较人工便捷；无人机飞行

的高度较低,可以进行360度测绘目标

地理位置的信息；同时数据处理系统较

完善,采用高科技全自动分析功能,人

工只需要将数据导出即可；测绘精度比

较高,精确度达到cm；根据测量影像结

果,分析员可以从影像上进行实际的测
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量数据统计；该种测量方法属于非接触

式测量,同时可以搜集到建筑物的表面

纹理。缺点：遮挡物对无人机的测量有

一定影响,同时,像控点与相片数据的

数量较多,使工作量与难度加大,在测

绘时,对建筑物的层高与密集程度有着

明确的要求。 

2 三维立体化扫描技术 

三维立体扫描技术平台包含立体测

量距离系统,立体扫描平台,地理位置定

位系统,成像技术,软件校正与控制平台

等内容。其工作原理是：三维立体扫描

设备的两个反射镜根据脉冲发射的频率

与信号进行三百六十度扫描,在扫描的

过程中,对测绘目标进行三维定位,得到

点云数据,通过对数据进行处理,可以测

量目标地理位置的具体情况。该种技术

存在以下优点：对目标位置扫描速度快,

精度较高,速度单位百万/秒,精度到mm

单位,数据处理软件强大,点云密度可调

节,整个扫描文本便于存储与携带,建筑

物纹理等均可收集,对于特殊物体的测

量较为实用。 

3 无人机拍摄技术与三维立体

扫描技术相结合的应用 

将无人机拍摄技术与三维立体扫描

技术相结合的应用即为空地一体化测绘,

该种技术可以解决以下问题：实现真正

意义上的三维全景测绘；测量精度增强,

影像成像率提高,地貌与建筑可以同时

进行测量,不受技术客观原因的限制,像

控点的数量减少,自动化程度提高,针对

测绘方面的工作,可以解决以前复杂地

貌与建筑的测绘难题。该种技术可以在

无人机与三维立体扫描测绘完成,进行

人工线划图的绘制,同时可以生产模型

地形,通过专业的软件可以对测绘的建

筑物与房屋进行面积计算。空地一体化

技术可以将普通测绘所需时间缩短四到

五天左右,对测绘工作效率是一种极大

的提升,同时可以应用于城市更新中的

数据基础调研,国家文物保护,建筑物的

测绘,建筑控制,测绘成果模型的演示等

方面。 

4 小结 

本研究针对空地一体化技术进行

探索,从无人机角度调整拍照技术与三

维立体扫描技术的角度进行阐述,并分

析了空地一体化技术应用方面的优缺

点,这对今后的城市更新工作有极大的

帮助。 
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