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[摘  要] 伴随着我国经济的快速发展,对于矿产资源的需求日益增加,同时环境保护意识也不断增强。物

化探勘探作为一种有效的地球物理勘探方法,它在资源勘查、环境监测等领域发挥着重要作用。但是物

化探勘探过程中产生的大量数据,其处理与解释方法的研究和应用案例分析,成为提高勘探精度和效率

的关键。本文将从物化探勘探的概念、应用领域、作用、数据处理与解释方法等方面进行详细探讨,

期望为我国物化探勘探技术的发展提供参考。 
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[Abstract] With the rapid development of China's economy, the demand for mineral resources is increasing day 

by day, and the awareness of environmental protection is also increasing. As an effective geophysical exploration 

method, geophysical ochemical exploration plays an important role in resource exploration and environmental 

monitoring. However, the large amount of data generated in the process of geophysical and geochemical 

exploration, the study of its processing and interpretation methods and the application case analysis, have 

become the key to improve the exploration accuracy and efficiency. This paper will discuss the concept, 

application field, function, data processing and interpretation methods of geophysical and geochemical 

exploration in detail, hoping to provide reference for the development of geophysical and geochemical 

exploration technology in China. 
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引言 

在科技日新月异的今天,物化探勘探作为一门重要的地球

科学分支,它的数据处理与解释方法的研究及应用案例分析已

经成为了科研和工程技术人员关注的焦点。物化探勘探通过搜

集地球物理场和地球化学场信息,为资源勘查、环境监测和灾害

预测等领域提供科学依据。但是由于物化探数据具有多源、多

维、非线性等特点,它的数据处理与解释方法的研究和应用具有

极高的复杂性和挑战性。所以深入研究物化探勘探中的数据处

理与解释方法,对于提高我国资源勘查和环境监测能力具有重

要意义。 

1 物化探勘探概述 

1.1物化探勘探的概念与方法 

物化探勘探,又称物理勘探与化学勘探,它是利用地球物理

场、地球化学场等自然现象,通过探测、分析和解释各种地球物

理、地球化学信息,以寻找地下资源、评价地质环境、解决地质

问题的一种综合性勘探方法。物化探勘探方法主要包括重力勘

探、磁法勘探、电法勘探、地震勘探、放射性勘探和地球化学

勘探等。这些方法基于对地下物质的密度、磁导率、电阻率、波

速等物理参数以及化学成分的测定,以此推测地下地质构造、矿

体分布和地质环境状况[1]。 

1.2物化探勘探的应用领域 

物化探勘探广泛应用于地质勘查、矿产资源开发、环境保

护、水资源评价等领域。它的应用具体表现在以下几个方面：第

一在地质勘查中物化探勘探可以提供地下地质结构、构造、岩

性、矿产资源等信息,为地质找矿提供依据。第二在矿产资源开

发中物化探勘探可以预测矿产资源分布、品位、厚度等,为矿山

设计、开采提供参考。第三在环境保护方面物化探勘探可以监

测地下水污染、土壤污染等,为环境保护提供数据支持。第四在

水资源的评价中物化探勘探可以探测地下水资源分布、水质、水

量等,为水资源开发和管理提供依据。 
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2 物化探勘探的作用 

2.1资源勘查中的作用 

物化探勘探在资源勘查中具有举足轻重的作用,资源勘查

主要包括矿产资源、能源资源、水资源等。具体来说物化探勘

探技术利用地球物理和地球化学方法,对地下资源的分布、含

量、质量等进行探测和评价。该方法具有较高的分辨率和探测

深度,能够精确确定资源位置,以此为矿产开发和利用提供科学

依据。举例来说,其一通过重力勘探可以探测到地下岩体的密度

变化,从而推断出矿产资源的分布情况。其二通过电磁勘探可以

了解地下导电性质,预测金属矿产的分布和含量。 

2.2环境监测中的作用 

环境监测是保护环境、预防污染的重要手段。物化探勘探

技术在环境监测中发挥了重要作用,具体来说地球化学方法可

以监测土壤、水体、大气等环境要素中的污染物质,为环境治理

和修复提供依据。除此地球物理方法可以探测地下水位、地质

构造等环境因素,为水资源保护和地质灾害防治提供信息支持。 

2.3工程勘察中的作用 

物化探勘探通过对地下地质情况进行探测,为工程建设提

供地质信息。在工程勘察中物化探勘探具有以下作用：第一评

估地基稳定性,为工程设计和施工提供依据。第二可以查明地下

障碍物,为工程方案的制定提供参考。第三评估地下水资源为工

程建设中的水资源利用提供依据。第四预测地震灾害,为工程抗

震设计提供参考。第五优化施工方案,可以为施工方案的制定提

供科学依据,提高施工效率和安全性[2]。 

3 物化探勘探数据处理方法 

3.1数据预处理 

3.1.1在进行物化探勘探的过程中相关人员应该注意做好

相应的数据预处理工作,这样才能确保数据的真实性,从而为后

续工作提供更准确的数据支撑。在物化探勘探过程中由于受到

多种因素的影响,其所获取的数据存在一定的差异性,这就使得

物化探勘探工作中所获取的数据呈现出一定的非线性特征。同

时由于受到多种因素的影响,在进行数据预处理时会遇到各种

各样的问题。基于该点而言在实际工作中应根据具体情况采取

有效措施对这些问题进行处理,对于不同类型、不同特点的物化

探勘探数据而言,其所面临的问题也有所不同,在实际工作中这

就需要根据具体情况选择适当的处理策略。 

3.1.2数据预处理是物化探勘探中的一项重要工作,它主要

是在物化探勘探的原始数据采集完成之后,对其进行一系列的

数据处理,以使其符合相关的研究要求。而在实际处理中数据预

处理主要包括以下几个方面：第一对原始数据进行剔除和提取,

对异常数据进行排除。第二对异常点进行追踪和圈定。第三对

异常点的展布进行分析,从而确定其相关性,并从中寻找出具有

成矿潜力的异常点。第四将数据导入到专业软件中,在此过程中

应注意做好相应的数据处理工作,主要包括平滑、去趋势项、归

一化、标准化等,从而使物化探勘探数据更加准确。 

3.2数据滤波与降噪 

3.2.1在物化探勘探的实际应用过程中由于受到各种因素

的影响,就会使得物化探勘探数据产生异常,基于此就需要对数

据进行滤波和降噪处理,从而提高数据的准确性。一般来说在进

行物化探勘探数据预处理的过程中需要从两方面入手：第一通

过数据异常特征来分析异常数据,基于分析物化探勘探数据的

异常特征可以发现,物化探勘探数据的异常特征与其所处环境

之间存在很大关系,然后对其进行进一步分析和研究。第二处理

异常数据来提高物化探勘探数据的准确性,在进行物化探勘探

数据预处理的过程中需要对所获取的每一个数据都进行详细分

析,以确定是否存在异常现象[3]。 

3.2.2为了提高数据的准确性,在数据预处理的过程中需要

对数据进行滤波和降噪处理。通常情况下滤波和降噪方法的选

择需要根据不同的地质背景来确定,在进行滤波和降噪处理时

需要对异常数据进行统计分析,并根据统计分析结果确定具体

的滤波和降噪方法。 

3.3多元数据分析方法 

3.3.1在物化探勘探中总是会使用到多元数据分析方法,该

方法是目前较为先进的一种数据处理方法。这种方法主要是利

用数理统计知识,它主要涉及到数学统计知识、相关学科等知识,

然后对物化探勘探中的数据进行综合分析,从而为物化探勘探

提供更加准确的信息。 

3.3.2在物化探勘探中通常会使用多元数据分析方法,这种

方法在实际应用中能够对地质、地球化学、地球物理等数据进

行处理,并且能够将各种数据进行综合分析,从而为地质勘探和

矿产勘查提供科学依据。其中多元数据分析的方法包括最小二

乘法、多元回归分析、因子分析、聚类分析以及主成分分析等。

基于此在实际应用过程中就能够根据具体的应用需求来选择相

应的方法进行处理,举例来说,其一在找矿预测中可以使用因子

分析和聚类分析方法。其二在矿产勘查中可以使用主成分分析

方法,如此一来能够有效地减少工作量,并且能够保证数据的准

确性和可靠性[4]。 

4 物化探勘探数据解释方法 

4.1地质模型建立 

4.1.1物化探勘探数据解释的基础就是地质模型,它是物化

探勘探数据解释的重要前提。根据物化探数据分析,运用地质建

模技术建立相应的模型,并将模型与地质相结合,以此为物化探

数据解释提供支持。具体来说就是在对物化探数据进行分析和

研究的基础上,运用专业的建模软件对物化探数据进行处理和

分析,然后对异常信息的提取和分析,构建出地质模型。基于该

点而言在对地质模型进行分析时就需要先建立地质数据库,对

各类物化探数据进行系统整理和处理,并将其转化为数字模型。

然后利用地质数据库中的实体信息建立相应的地质模型,在建

立完地质模型后对该模型进行分析和研究,以此获得物化探数

据解释。 

4.1.2地质建模的基本要求是对已知矿体及地层进行全面、

真实的描述。地质模型是对物化探勘探数据进行分析的基础,
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在地质建模过程中,第一要选择合适的数据,例如在实际的地质

工作中需要先对样品进行处理和分析,获取样品中元素含量、组

分等信息,从而为后续工作提供参考依据。第二是对数据进行统

计,结合已知地质资料及地球物理资料,对所获取的物化探数据

进行整理和统计。第三是结合已知地质资料,在实际工作中建立

相关的模型,而在建模过程中最重要的就是要考虑到空间分布

特征及数据的连续性等,并结合物化探数据、已知地质资料建立

地质模型。 

4.2异常识别与分析 

4.2.1异常识别与分析主要是将物化探异常作为研究对象,

对异常特征进行分析,其主要内容包括：物化探异常特征,异常

判定依据,异常特征分析。 

4.2.2在数据处理与解释过程中需要结合地质模型对异常

进行识别,然后运用地质模型对异常进行初步判定,在此基础上

再结合物化探异常特征进行详细判定。具体包括以下几个方面：

第一基于物化探异常识别与分析,就可以初步了解到地下岩层

中存在的一些异常特征,例如化探异常的颜色、规模、形态等。

第二运用物化探异常特征对地质环境进行判断,分析地质环境

中是否存在矿产资源,例如是否有断层、岩浆岩、沉积岩等。第

三通过物化探异常特征对地下岩层中可能存在的矿体进行初步

判定,是否有断层物化探异常特征对地下岩层中可能存在的矿

体进行初步判定,例如是否有断层、沉积岩等[5]。 

4.3综合解释与推断 

4.3.1综合解释与推断是物化探异常解释的基本方法,也是

物化探异常解释中的难点。由于不同方法在解释过程中的侧重

点不同,这就会导致不同的解释结果。例如地球化学方法能探测

到一些有价值的地球化学信息,但有时却不能得到有效的结果,

而在一个地区或一个矿山,地球化学方法一般都有一定的适用

性。基于该点而言就必须根据具体情况,选择合适的解释方法。

在实际应用中就需要综合各种方法的特点和优势,根据物化探

异常的分布特征、强度和数量关系等,确定物化探异常的具体范

围和深度。除此根据物化探异常与地质、地球物理和地球化学

等资料之间的对应关系,确定物化探异常所包含的信息。 

4.3.2物探异常的解释过程是对物化探异常进行综合解释

与推断的过程,也是对物化探异常进行认识与理解的过程。综合

解释与推断的方法有如下：第一通过对物化探异常进行统计分

析,确定异常的具体范围和深度。第二通过对物化探异常进行特

征分析,确定其空间分布形态。第三利用空间分布形态和数量关

系,确定其分布范围和边界。第四利用物化探异常的分布特征、

强度、数量关系等,确定其内部结构和组合特征。除此在实际应

用中要综合多种方法,分析各种方法的优劣。基于此要根据物化

探异常的特点和规律,确定各种方法的应用范围,根据物化探异

常的分布特征、组合特征和分布范围,以此确定各种方法的最佳

组合[1]。 

5 总结 

物化探勘探作为我国资源勘查和环境监测的重要技术手段,

它的数据处理与解释方法的改进和完善具有重要意义。本文对

物化探勘探中的数据处理与解释方法进行了探讨,并结合实际

应用案例分析,结果表明合理的数据处理与解释方法可以显著

提高物化探勘探的准确性和可靠性。伴随着科学技术的不断发

展,相信物化探勘探技术将更好地服务于我国资源勘查和环境

监测事业,为我国经济社会持续发展提供有力支撑。 
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