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[摘  要] 在煤矿大量开采的背景下,为了保障煤矿快速掘进的效率,提高支护质量,可采用掘锚机。其在保障掘进速度、支护质

量的同时,还能保障施工人员的安全。基于此,本文主要对掘锚机进行了概述,分析了掘锚机施工以及掘锚机循环作业,探究了掘

锚机在煤矿快速掘进中的应用。 
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1 掘锚机概述 

1.1 掘锚机的组成和特点 

就掘锚机而言,其是掘锚一体化设备,是在连采机的基

础上发展起来的,能够同步完成截割、装载、运输、锚护等

多项功能,不仅能够提高掘进效率,还在一定程度上保障了

工作人员的安全。掘锚机由多个系统组成,主要包括截割系

统、钻锚系统、行走系统、装载运输系统、除尘系统等等。

该设备具有操作简便、易控制的特点,通常在一名遥控操作

司机、四名锚杆机司机的操作下,就可以完成相应的掘进工

作。掘锚机的工作过程主要包括两部分,即掘进部分、锚护

部分,并且这两部分可以同时作业。 

1.2 掘锚机主要技术优点 

掘锚机具有截割速度快、巷道成型好等优点,其中,截割

宽度一次可达到 5.4m 的巷道设计宽度。掘锚机设有临时支

护,其到工作面迎头的 大距离为 1.5m,到锚杆的距离在

0.5m～1.0m 范围内,该支护可作为临时支护,其可保障顶板

支护的有效性,避免有支护顶板下作业时空顶作业的出现,

从而保障施工人员的安全。除了顶板支护以外,掘锚机还带

有自动打帮锚杆支护的钻臂。与人工打帮锚杆支护作业相比,

掘锚机具有质量好、速度快的优势,其不仅能够保障打帮锚

杆的质量,还可以及时控制两帮,避免片帮事故的发生。在实

际的煤块掘进生产时,受后配套设备的影响,掘进机适用于

单巷掘进,其可以做到一次成巷,在一定程度上简化了巷道

作业的工序。并且,在掘进过程中可以少开或者不开调车硐

室,能够降低无效巷道掘进比例,减少了掘进工程量,提高了

掘进效率。另外,掘锚煤机司机通过操作遥控器来完成煤机

掘进割煤,该作业通常是在支护完好的巷道内进行,为作业

的安全进行提供了保障。 

1.3 掘锚机施工设备的配套方式 

就煤矿快速掘进作业而言,为了发挥掘锚一体化技术的

佳效果,则需根据煤矿的具体情况,对掘锚一体化设备进

行有效的配套。据相关调查分析表明,我国掘锚一体化施工

设备配套方式主要包括间断式运输方式、连续运输方式两

种。具体来说,间断式运输方式需要配有掘锚机、给料破碎

机、运煤车、胶带输送机等设备,在实际的作业中这些设备

可以充分发挥自身优势,并具有互补作用,但该方式的使用

范围有限,因此设备使用前,需综合考虑作业时间、任务量、

底板地质条件等多种因素,从而选择恰当的方式；连续运输

方式,需要配有掘锚机、桥式转载机、连运一号车、胶带输

送机等设备,其适用于一些大型煤矿的掘进工作,且能 大

限度地降低掘进过程中对巷道底板的破坏程度[1]。 

2 掘锚机施工以及掘锚机循环作业分析 

2.1 掘锚机施工分析 

掘锚机能够实现掘锚一体化技术,在煤矿快速掘进中发

挥着重要作用,现阶段比较常见的掘锚机有 MB670 掘锚机。

在掘锚机施工前,需注意以下几点：一是同时进行割煤和安

装锚杆作业,在节省作业时间的同时,对不影响后续工作的

开展,需要注意的是,为了保障平行作业的有效进行,则应实

时监控作业情况,倘若发现问题,应及时停止并进行纠正；二

是待掘锚机到达支护位置后,机身不动,打起后支撑,在掏槽

油缸的推动作用下,实现截割部的截割作业,同时降低底板

被破坏的程度。在实际的工作中,掘锚机不存在复杂的作业

方式,只要机身固定,能够在一定程度上保障安全性,而支

护以及辅助设备的正常运行是制约掘锚机掘进速度的唯一

因素。 

2.2 掘锚机的循环作业分析 

在煤矿作业中,掘锚机的循环作业方式是保障其快速掘

进的重要途径。在实际的掘进工作中,相关工作人员需对其

进行以下操作：其一,升起液压支撑护板,并将机身后面的液

压稳定器撑地,该操作极大程度上架构了一个安全保障,为

后续的循环作业的开展奠定基础；其二,通过顶板锚杆机的

作用,将钢带或着钢丝网顶板,并进行相应的打眼工作,从而

完成锚杆的安装工作；其三,当完成顶板和锚杆安装工作后,

需对机械设备进行清理和平整。需要注意的是,在打锚杆的

过程中,应同时进行截割工作,从而保障作业的循环性[2]。从

掘锚机在煤矿掘进的效果来看,循环作业不仅可以提升掘进

工作的效率和质量,而且能够保障工作人员的安全性。另外,

在科学技术不断进步的背景下,机械设备得到了进一步的优

化,掘锚技术也得到了改进,使得掘锚机在煤矿快速掘进作

业中发挥着重要效能。 
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3 掘锚机在煤矿快速掘进中的应用 

3.1 截割掘锚机作业过程 

以MB670掘锚机为例,因MB670型掘锚机只能遥控操作,

所以在掘进过程中应严格按照中线进行施工,且采用循环掘

进方式,即每 1m 为一循环。其截割的主要工艺流程如下：在

激光导向仪的指引下,司机首先要确定煤机停放位置,以巷

道尺寸截割深度为基础,每两 后停止掘进；通过掘锚机自

身锚杆机的作用,完成顶、帮支护作业,按巷道尺寸截割深度

每八 后停机,进行锚索的支护；完成锚索支护后,再进行下

一 掘进工作,当掘进一定距离(一般为10m)后,进行挂风筒

操作,由于用遥控器来对掘锚机进行操作,在此过程中应注

意自身显示屏的观看；掘锚机截割时,将截割头调整至巷道

顶板,之后切入媒体,通常切入深度为1.0m,其截割顺序为从

上到下。需要注意的是,在切割煤层底板位置时,应先收割好

割头地方,以达到底煤地方的有效截割,从而确保巷道底板

的平整性；完成余煤的装载后,对截割头进行调整,并放置在

巷道的顶板,从而进行下一个循环作业。 

3.2 装载和输送作业过程 

收集头机构和输送机是掘锚机的重要组成部分。在截割

的作业过程中,应确保煤落入收集头机构,之后在收集头耙

爪的作用下,将煤送至中部输送机,并通过连运一号车中进

行输送；然后在后面跨骑式输送机的作用下,完成连运一号

车的煤的输送工作； 终通过胶带输送机进行煤的输送,将

其送至主输送系统中。 

3.3 支护过程应用的技术分析 

3.3.1 临时支护技术 

就临时支护来说,其是在掘锚机液压支撑架、锚杆机支

护棚共同作用下完成的。通过提升液压支撑架进行临时支护,

对顶板提供保护。为了保障顶板锚杆打孔的质量,在钻眼前,

需进行顶板支护,即通过锚杆机支护棚的作用来实现顶板的

支护。 

3.3.2 帮锚杆支护技术 

就帮锚杆支护来说,其通常需要借助掘锚机来完成,如

果帮锚机施工不适用机组钻机,其还需要借助煤电钻来进行

相应的支护操作。另外,在帮片搭接方式变更和对间排距时,

需采用有效的措施,以保障帮锚杆的质量。 

3.3.3 锚索支护技术 

为了将锚索支护技术的作用发挥到 大,在锚索支护过

程中应注意以下几点： 

(1)做好锚杆的钻眼事项 

为了实现掘锚机的支撑效果,在打锚索施工之前,需先

伸出稳定靴,再由掘锚机工作人员通过遥控器来进行掘锚机

的状态调控,从而使其进入支护状态。在实际的操作过程中,

应注意以下几项内容：一是支起掘锚机液压支撑,并有效控

制支护梁前后倾斜阀和伸缩阀,在工作顶板地方进行顶棚支

护,从而做好支护工作；二是操作和控制钻臂摆动阀,使得两

个钻架与钻眼位置相接触；三是根据巷道高度与眼深的具体

设计情况,在适宜钻杆的作用下完成安装；四是操作和控制

钻机给进阀、旋转阀,将钻眼事项落实到位[3]。需要注意的是,

在进行钻杆退出操作时,应进行旋转操作,从而保障其质量。 

(2)锚索安装 

为了保障锚索的安装质量,在安装锚索时应加强树脂的

使用,即将树脂放入打好的钻孔中,之后放置锚索。而锚索的

下端进行搅拌器的设置,之后提升钻箱,并进行转动。需要注

意的是,在操作搅拌的过程中,应注意转速的调整,一般是由

慢到快,理想时间在 10～12s 范围内。 

(3)做好锚索紧固工作 

待树脂凝固后,应通过人工作业来完成锚索具、锚索托

盘的紧固工作。在这一过程中,应将掘锚机的张拉泵头、锚

索外漏端连接好,且初锚力应保障在 14t 以上,当遇到特殊

情况时,需进行再次紧固工作,从而保障锚索的性能。在张拉

完成后,需松开张拉泵,从而进行下一根锚索的安装和紧固。 

4 结束语 

综上所述,在煤矿快速掘进过程中,掘锚机发挥着重要

的作用,不仅能够进行截割作业,同时还能进行装载、支护

等。在实际的应用过程中,应根据煤矿的实际情况,选择适宜

的机械设备,从而保障煤矿掘进的效率和质量,保障施工人

员的安全,进而推动煤矿业的发展。 
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