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[摘  要] 在浅海如何快速有效的普查矿产资源对我国海洋战略而言,有重要的意义。本文尝试在浅海使用电偶极子,空中测量磁场以初步探寻

这种方式的可行性。本文的算例使用了水平磁场和垂直磁场来验证一维反演的正确性。 

[关键词] 浅海；电偶极子；磁场 

 

引言 

海洋电磁在海洋勘探中已经取得了比较大的成功,传统海洋电磁勘探

将接收器置于海底,经过十几年的发展该模式已经较为成熟,在世界范围

内对提高海洋钻探成功率起到极其重要的作用。 

航空电磁也逐渐开始在我国得到应用与发展,如何结合二者的优势是

本文的主要目的,本文将开展一维反演初步研究浅海电偶极子一维反演,

即发射源在浅海中,观测在空中。 

1 一维反演试算分析 

1.1仅用By反演 

在这里我们先使用单分量磁场By以研究频率组合对反演的影响,分别

反演发射频率1Hz,10Hz,1与10Hz,0.1与1和10Hz的数据体,反演结果如图1

所示,从图中可以清晰的看到1Hz反演对浅部层位的控制不是很好,而10Hz

反演对浅部的层位控制好了一点,但深一点的位置就完全失常。进一步将多

个个频率进行组合反演,可以发现浅部与深部都比单频反演效果更好。此算

例说明,海空反演适当的频率组合就可以对海底几百米以上的结构有较好

的反演结果。 
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图1  不同频率组合的反演结果 

1.2多参数反演 

上面的算例说明1Hz与10Hz的频率组合对理论反演效果较好,为此

选用该频率组合进行多参数反演试算。分别对By,Bz,以及By和Bz的联合

反演进行研究,试算结果如图2所示,从图中可以看到三种反演方式的结

果几乎一致,但在200m以下,Bz的反演效果稍微有所提高,二者的联合反

演效果更好,但是提高并不大。这说明,使用多参数的联合反演并无太大

意义。 
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图2  多参数反演结果 

2 结论 

本文的研究表明,将发射源置于浅海中,空中观测磁场是可行的。一维

反演结果表明,至少在理论上,反演有助于识别浅海矿产资源。 
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