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[摘  要] 红岭矿业公司随着回采重心不断下移,地压逐渐显现,岩石节理裂隙发育,岩石整体性差。为保证深部开拓工程支护有效、规范,确保巷

道使用年限内稳定可靠,保证生产安全,特制定《红岭矿业公司深部开拓工程永久支护设计研究》。 

[关键词] 深部开拓；支护；岩石质量分级 

 

1 适用范围及单位 

1.1深部开拓工程是指某中段以下所有开拓工程。 

1.2本规定适用于红岭矿业公司所有从事深部生产作业的单位。 

2 岩石质量分级及支护时间 

2.1通过对于深部岩石强度试验及结构面分析,根据BQ法对

705m~-555m水平中、分段巷道进行岩体质量分级如下： 

12 8 6 2 0 3 7 15 27

705m Ⅲ级 Ⅲ级 Ⅲ级 Ⅲ级 Ⅲ级 Ⅲ级 Ⅳ级 Ⅳ级

666m Ⅲ级 Ⅲ级 Ⅲ~IV 级 Ⅲ级

555m Ⅳ级 Ⅳ级 Ⅳ级 Ⅳ级  

2.2根据《井巷工程施工手册》,当掘进与永久支护顺序作业且围岩稳

定时,掘、支间距为20-40m；而通过对特定巷道两帮采动应力的监测, 深

部巷道水平应力变化在监测10~15天后进入稳定状态。所以若围岩稳定时,

以上两种永久支护时间以先到达为准,之前随着掘进面的前进进行临时支

护。若围岩不稳定时,马上停止掘进,进行永久支护。 

3 深部开拓工程支护方案 

深部开拓工程工程类别较多,依据开拓工程工程性质、施工工艺、工

程断面、服务年限等因素,将深部开拓工程分为：主斜坡道延伸工程,中、

分段大巷、辅助斜坡道及主斜坡道联络巷工程,阶段风井延伸工程,其它开

拓工程等四类工程。各类工程支护方案如下： 

3.1主斜坡道延伸工程。(1)巷道成型后,根据围岩破碎情况,采取不同

的临时支护方式：围岩较稳固区段：采用管缝式锚杆对顶板及两帮临时支

护,锚杆网度2.0m×2.0m。围岩较破碎区段：先对顶板及两帮进行临时喷

浆支护。(2)成巷区段临时支护完成后,对顶板及两帮进行树脂锚杆、金属

网、钢带全断面联合支护。每排施工9根锚杆,间距0.7-1.4m,排距

0.7-1.4m；对于巷道顶板可采用十字钢带交叉支护,帮壁进行平行钢带支

护；金属网之间搭接不得低于10cm,金属网四个角重叠搭接后必须采用树

脂锚杆固定,金属网中间部分可采用管缝式锚杆固定,按照“先凹后凸”的

原则进行帮壁挂网,保证金属网紧贴岩壁,确保支护质量。(3)顶板及两帮

锚护后,对锚护区域喷浆支护,喷浆厚度5-10cm,强度C20,喷浆体必须将锚

网及钢带严密覆盖。 

3.2中、分段大巷、辅助斜坡道及主斜坡道联络巷。(1)Ⅲ级岩体。①

巷道成型后,根据围岩破碎情况,采取不同的临时支护顺序：围岩较稳固区

段：采用管缝式锚杆对顶板及两帮临时支护,锚杆网度2.0m×2.0m。围岩

较破碎区段：先对顶板及两帮进行临时喷浆支护。②成巷区段临时支护完

成后,对顶板及两帮进行树脂锚杆、钢带全断面联合支护。每排施工6根锚

杆,间距1.2-1.6m,排距1.2-1.6m；对于巷道顶板可采用十字钢带交叉支护,

帮壁采用平行钢带支护。(2)Ⅳ级岩体。①巷道成型后,根据围岩破碎情况,

采取不同的临时支护顺序：围岩较稳固区段：采用管缝式锚杆对顶板及两

帮临时支护,锚杆网度2.0m×2.0m。围岩较破碎区段：先对顶板及两帮进

行临时喷浆支护。②成巷区段临时支护完成后,对顶板及两帮进行树脂锚

杆、金属网、钢带全断面联合支护。每排施工9根锚杆,间距0.7-1.3m,排

距0.7-1.3m；对于巷道顶板可采用十字钢带交叉支护,帮壁进行平行钢带

支护；金属网之间搭接不得低于10cm,金属网四个角重叠搭接后必须采用

树脂锚杆固定,金属网中间部分可采用管缝式锚杆固定,按照“先凹后凸”

的原则进行帮壁挂网,保证金属网紧贴岩壁,确保支护质量。(3)若巷道围

岩极其破碎,锚网喷浆支护方式无法满足支护要求,可采用U型钢支架或浇

筑混凝土支护。在施工前,必须对顶板及两帮进行临时支护。①U型钢支架

支护：采用25#U型钢制作,净断面为巷道净断面,钢支架间距为0.5-1.5m,

顶部、肩部、腿部均采用10#槽钢连接,顶板及两帮空区,用圆木及木板填

实,最后喷浆封闭。②浇筑混凝土支护：混凝土强度为C25,厚度30-50cm,

单层配筋,主、副筋均为Φ12mm螺纹钢,网度20cm×20cm。支护后净断面为

巷道净断面。 

3.3阶段风井延伸工程。(1)Ⅲ级岩体。①巷道成型后,根据围岩破

碎情况,采取不同的临时支护顺序：围岩较稳固区段：采用管缝式锚杆

对顶板及两帮临时支护,锚杆网度2.0m×2.0m。围岩较破碎区段：先对

顶板及两帮进行临时喷浆支护。②成巷区段临时支护完成后,对顶板及

两帮进行树脂锚杆支护。锚杆网度1.5m×1.5m。(2)Ⅳ级岩体。①巷道

成型后,根据围岩破碎情况,采取不同的临时支护顺序：围岩较稳固区

段：采用管缝式锚杆对顶板及两帮临时支护,锚杆网度2.0m×2.0m。围

岩较破碎区段：先对顶板及两帮进行临时喷浆支护。②成巷区段临时支

护完成后,对顶板及两帮进行树脂锚杆、钢带全断面联合支护。锚杆网

度1.5m×1.5m。 

4 施工技术要求 

4.1树脂锚杆施工要求。锚杆规格：Φ20mm的右旋螺纹钢锚杆,长度

2.2m。钻孔规格：使用钻头直径为Φ32-35mm,孔深不小于2.15m。托盘规

格：150×150×8mm(长×宽×厚)钢板,中部要冲压成碗状。 

锚固剂：锚固剂使用快速、中速两种树脂药卷(快速凝固时间约40~60

秒,中速凝固时间约90~120秒),药卷直径为28mm,长度为700mm,每孔装两

卷、装药长度不小于1400mm,以保证锚杆安装后的锚固长度不小于1500mm。 

安装要求： 

(1)安装锚杆前,先用压气清除钻孔内浮尘及积水。(2)按照先快速凝

结药卷再中速凝结药卷的顺序将药卷放入钻孔,利用锚杆杆体将锚固剂缓

缓送入孔底,然后启动搅拌器带动杆体旋转,将杆体匀速推进到孔底,将锚

固剂两种成分混合搅拌,起到锚固作用。选择搅拌机械的转速≧150r/min,

搅拌时间达到20秒。严禁在锚固剂未送到孔底的情况下,进行搅拌。(3)

搅拌结束后,及时将杆体楔住,在等待时间段内不得使杆体移动,以确保锚

固质量。(4)等待10分钟后,即可上托盘旋紧螺母。 
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[摘  要] 进入信息技术飞速发展的时代,信息化的普遍推进与创新带领着各个行业的发展,数字地图是现代地图学发展的重要标志之一,数字地

图制图技术的突破与创新是其不断发展的必不可少过程。数字地图在工作生活,小到日常出行,大到地理勘测,都发挥着重要的作用。通过信息

技术发展对数字地图进行研究,依次展开对数字地图的认识,更深层次地了解其发展变化,展现信息时代数字地图的无限魅力,为今后其创新发展

提供有用的帮助,是这次探究的意义所在。本文探讨信息技术在数字地图中的成长发展,探究数字地图的演变历程。 

[关键词] 信息技术；数字地图；传统制图；地理信息系统 

 

引言 

通常人们所看到的地图可称为传统意义上的地图,是以纸张、布或

其他可见事物为载体的,将地理事物例如山川湖泊等绘制或印制在这些

载体上。数字地图以信息和数字的形式存在,它们存储在电脑或手机等

设备终端上,只有特殊的计算机软件才能显示、读取、检索和利用这些

数字
[1]
。 

数字地图与传统介质的地图相比,其信息量大,并能够快捷地利用传

统地图形成新的升级版的地图,这是传统意义上的技术是无法达到的。从

耗费财力物力上看,传统地图耗费的时间和精力不是一般人能够承受的,

很少有人会大费周折的制作,而数字地图就具有传统地图无可比拟的简易

性。从地理信息系统(GIS)可以看出,它的应用范围涉及城市、资源、环境、

土地、规划设计等的诸多领域,只需将数字地图信息导入到设备中,就可以

对信息加以规划利用,使得地图不再是一门地理学,而是更多的将智慧赋

予到设备中,对数字地图进行比例尺大小调节,并加以运用。数字地图是数

字化的地图,更易于对发生变化的地方加以修改,节省制作时间,同时数字

地图与卫星影象、航空照片等信息源结合,可以让它使用更便捷、效果更

佳丰富,能够反映的信息更多、更全面,这是传统纸质地图不可能展现出表

现效果。 

1 数字地图的应用现状 

1.1与多媒体的结合 

电子信息技术的发展推动着数字地图制图技术和方法的革新,数字地

图与多媒体信息技术相互促进发展,二维地图逐步向三维地图的转变,进

而产生新的地图类型
[2]
。多媒体电子地图集音频、视频等多重媒体于一身,

对信息有多重感知形式,对空间的表达更为完整具体,是一种新型的地图。

GPS技术目前已广泛应用于各个领域,技术发展已经成熟,在生产生活和

大型工程中的应用越来越多。未来随着GPS技术与数字地图的融合发展,

在我们的生活能产生更加高效便捷的应用,而不仅仅局限于目前的汽车

导航。 

1.2提供新的景观模型 

在数字制图管理中,三维景观模型有突出的优势,在专业化管控中,需

要详细了解数字化技术的目的和任务,提供必要的景观模型,满足制图模

式要求。特别是在错综复杂的高速公路上,车辆的高速行驶一般给驾驶人

员看路标的时间有限,而融合GPS技术与景观模型,利用其强大的数据自动

规划路线寻找最近路线,探测前方交通情况,并给车辆驾驶员以直观的展

示,能够充分避免或减缓拥堵。 

1.3空间数据的可视化 

借助空间数据可视化技术、仿真技术和虚拟现实技术等,通过五官、四

肢和虚拟实体的信息进行交互处理,能充分满足了解掌握地理信息环境的

要求,数字头盔、数据手套等都能实现视觉仿真系统的合理化应用。在用

户可操作的环境中,地理环境信息的可视化分析是关键,在虚拟现实技术

应用的过程中,地形二三维可视化技术有重要的作用,在联合作战的过程

中,能够满足区域环境仿真系统的需求。 

1.4地图的快速更新 

数字地图可以非常方便的对普通地图内容进行修改更新,实现任意要

素的拼接组合,形成新的地图。同时对于现有的地图能够按照任意比例尺、

任意范围进行处理输出。其数据存储方式,也决定了数字地图的更新速度

更加的快捷,借助遥感影像,能够实现对变化区域的快速修测更新,从而大

大增强地图的现势性。 

4.2锚网施工要求。金属网规格：采用Φ5mm金属网,网孔100mm×100mm,

规格2.0m×1.0m；或者镀锌金属网,网孔50mm×50mm,规格3.0m×1.2m或

2.0m×1.0m。 

安装要求：金属网之间搭接10cm,搭接位置必须由锚杆固定,金属网要

紧贴岩壁,金属网与岩壁距离最大不超过3cm。 

4.3钢带施工要求。钢带规格：采用Φ8mm圆钢加工,净长1.5m或2.4m,

净宽5cm,每50cm增加一处连接横筋,所有焊接须采用双面焊接。 

安装要求：钢带采用锚杆固定,保证紧贴岩壁,与岩壁距离最大不超过

3cm,相邻钢带必须用锚杆搭接。 

4.4喷浆施工要求。(1)喷浆前应先清除开挖面的浮石和墙角的岩渣及

堆积物,使巷道两帮与巷道底板成90°角,并用高压风或水冲洗清扫岩面。

(2)水泥采用标号不低于32.5#的硅酸盐水泥,不准使用已经受潮或过期结

块的水泥；沙子采用干净坚硬的中细砂,粒径不大于2.5mm；水灰比为0.4～

0.5；速凝剂的掺量为喷浆物料重量的2～4％。(3)喷浆强度不低于C20。 
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