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[摘  要] 物探方法的不断进步极大地提高了工程地质勘探的质量,降低了地质勘探人员的工作量,为我

国的发展起到了不可忽视的推动作用。如何更好地理解运用物探技术,合理选择工作方式方法,从而最大

限度地服务于地质勘查工作,是当前亟待解决和研究的重要课题。基于此,本文对物探方法在工程地质勘

查中的运用进行分析。 
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1 物探方法的概念 

工程地质勘查工作能够有效地为现

代化工程建设提供有力的保障,是工程

建设高效完成的有力保障,因此,工程地

质勘查中物探方法是当前的建设中是适

用最为广泛的一种地质探测方法。物理

地质探测手段指的是运用地球地层以及

周边存在的物理场展开一系列的探测工

作,其中,物理场是在物理作用的物质空

间下形成的。地球物理探测技术是物探

技术的全称,在具体的工程地质勘查工

作中,物探技术是运用专业的技术以及

与之相配套的专业设备对地球的物理场

的变化进行勘查,然后收集数据,进而整

理数据、分析数据,为后续的工程建设提

供有效地数据支持。 

2 物探技术实施原理 

物探技术主要是通过地球物理的原

理,借助各种物理手段及物理勘探设备,

对工程所处环境的物理场进行测量的一

种技术。能够结合各种场演示,进行对应

地质密度及放射性的差异性分析。以往

的实践表明,单一的物探技术具有实施

上局限性。所以,物探技术必须综合地质

勘查需求,进行多种勘查技术的综合应

用,提升勘查效果和精确度。对于综合性

的物探技术来说,主要是以现代化的信

息技术为依托,通过精密电子设备的多

角度勘查,形成对各类地质信息及影响

的捕捉。通过对这些地质影像数据的进

一步分析,对工程地质结构进行定论。从

而得出地质的稳定性岩层辐射程度。总

的来看,通过物探技术的应用,不仅可以

实现很好的工程地质结构分析,还能够

更好的进行地下矿产资源的开采和挖

掘。物探技术是进行地下工程活动的强

有力技术后盾。 

3 工程物探工作的特点 

3.1工程探测深度小。由于工程设计

探测的地下地质问题大多数为浅层,一

般情况下,地球物理探测的深度仅为几

米或者几十米深,有特殊要求的最大深

度也就一百米左右。 

3.2探测精度高。工程建设单位对于

物探的精度要求比较高,深度与平面位

置的距离精确到厘米。 

3.3施工场地狭小。工程地质勘查、

工程测试的任务是工程地球物理探测,

对于探测的时间要求比较紧,需要在几

天或者十几天的时间内就必须完成探测

任务,尤其对于抢险工程评价项目,需要

在几个小时或者一天的时间就必须完成

任务,提供出可靠的探测结果。 

4 物探技术的意义 

物探技术在对地质灾害进行勘测时,

具有很高的准确度,对地质灾害的预防

工作十分到位,非常有效的预防并减少

了地质灾害造成的威胁,并对地质灾害

发生后的重建工作提供了安全的保障,

减少了意外伤亡的发生。另外,在实际的

科学防护措施工作中,通过物探技术可

以及时的对意外状况采取必要的保护措

施,保障了公共安全。这一点给予了决策

者极大的信心,可以说是吃下了定心丸

也不为过。因此,合理的使用物探技术,

可以极大的提高工程勘探工作的安全系

数,促进工程勘查工作顺利有序的开展。 

5 物探方法在地质勘查中的

应用 

5.1地震勘探法。地震勘探主要的原

理是利用人工激发的一种弹性波可以在

不同的地壳中进行传播的规律对地球的

岩性和构造形态进行充分分析的一种物

探方法。而进行传播的弹性波就是地震

波,在整个过程中炸药如果作为了地震

源,在进行地层表面的激发过程中就会

影响到周围的环境,使其发生变形和破

裂,如果震源比较远的岩石也会受到外

力影响发生弹性变化,而在产生弹性结

构的时候就会有一个反抗结构的形变,

而随着弹性结构的不断变化,岩石也就

会慢慢的回到初始状态。在整个运行过

程中震源的震点主要的变化时跟着弹性

结构进行的,因此对于每一个质点之间

都存在关联,质点在进行移动的时候就

会形成地震波。在这个运行过程中需要

工作人员做好相关地震波的记录,从而

方便后续的工作开展。 

5.2电磁波的应用。地层以下的上下

层介质之间的物理性质差异通过电磁波
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的传播特性可以得到充分的反映,介质

的物理性质差异和反馈电磁波的反射

波、振幅和波速三者互成正比。即介质

的差异越小,反射波和振幅也就越弱；上

下介质中的波速决定了反射波振幅的方

向。如果反射波的反射系数为负,那么当

电波从波速较大的介质进入波速较小的

介质时的情况与反射系数为正的情况相

反。当对地下敷设的双层管道进行探测

时,要注意非金属管道内上界面的反射

波振幅大。当它的内部组成成分为不相

同的材质时,反射波和反射系数也各不

相同。在内介质是水的情况下反射系数

为负,反射波为反向；如果其内介质是气

体的话,则情况与之相反。 

5.3重力勘探。对于这种方法而言,

主要就是根据不同的岩石或者是矿石

之间的密度存在一定的差异,对重力场

的变化规律进行研究,这样就可以很好

地对地质问题进行解决。根据牛顿发现

的万有引力定律,如果密度比较大的岩

石被勘查的时候,引力的大小会逐渐增

加,相反,如果岩层的密度相对是比较

小的,引力也会逐渐减小。由于岩层密

度存在一定的差异而使得重力存在一

定的差异,这样就给地质找矿以及资源

勘查提供强大的理论支撑。相关技术人

员可以根据重力方面存在的差异对矿体

的位置进行精确的确定。因此在进行地

质找矿以及资源勘查的过程中,利用重

力探测这种方法主要就是在密度比较大

的矿产当中。 

5.4电法探测技术。该项技术主要是

利用了矿石间电磁学性质、电化学性质

差异,研究人工、天然电磁场空间分布规

律、特性,从而测定出地质构造、矿床类

型。由于地球的地壳是由多种岩石、矿

体、地质构成的整体,而矿石、岩石、土

壤都具有导电性,但存在着一定差异。电

法勘测法就是利用了这些规律和特性,

从而判定矿体规模、位置、埋藏深度,

实现地质找矿、资源勘测的目标。电法

探测技术种类繁多,如采用电流法可以

探测到不同岩层结构下岩层电阻率,根

据电阻率判定地质结构中矿石种类、规

模。但电法勘测也存在着一定局限性,

容易受到地形、电磁场干扰。 

5.5磁法勘测。自然环境受地磁场影

响,矿石或者岩石等都会一定程度上受

磁化影响而产生不同程度的磁性,并且

产生的磁性会与原有的地磁场叠加,从

而在该区域形成磁性异常的情况,基于

此,相关探测人员可通过对磁性的异常

分析,查询出磁异常与矿石之间的关系,

推断出该区域的地质构造和分布特征。

在实际应用过程中,磁法勘测应用较广

泛,但应用条件受到严格限制,只有在

矿石与岩石之间具有较大的磁性差距

时应用效果最佳。例如,铁矿勘探、铝

矿勘探等。 

5.6数据反馈勘探法。数据反馈勘探

法是从物质的物理特性出发,对工程地

质进行勘探。应用密度检测法进行分析,

在地质工程现场选定勘探位置,挖一个

小型基坑,应用数据检测仪对基坑底部

进行扫描检测,通过检测仪红外线扫描,

将工程底层构成图呈现在电脑上。逐步

对地质数据进行分析。例如：应用物质

密度性分析工程地质勘查情况。水的密

度为1×103kg/m3,那么,如果检测地质

环境中检测数据出现大量水的密度比时,

则说明该工程地质岩层中水资源丰富,

结合反馈数据,算出工程地质勘查中水

层深度；或者,数据勘探扫描仪中检测到

地下岩层布局以褶皱断裂为主,岩石成

分中含有大量碳酸钙,那么可以判断工

程地质演示为褶皱岩层,主要为花岗岩

和石灰岩两种,充分发挥了物探方法在

工程地质勘查中应用作用。 

6 结语 

地质勘测中物探技术是非常关键的

一个方面,物探技术的前提是物理原理。

从地质以及地球的物理条件入手,充分

分析其对于物探技术使用上的影响,进

而提高勘测结果准确性。物探技术人员

在工作过程中,第一步就是整理资料,进

行分析,然后选择最为合适的物探技术,

这是保障技术优势得以充分发挥的前提,

也是因地制宜原则的有效体现。本文针

对物探技术在地质勘察中的应用进行了

几方面分析研究,希望能够为我国物探

技术的发展进一步分绵薄之力。 

[参考文献] 

[1]李健唐.基于地质勘查的综合

物探方法研究及应用[J].世界有色金

属,2019(22):118-119. 

[2]高倩.物探方法在工程地质勘查

中的应用[J].城市建设理论研究(电子

版),2017(06):176-177. 

[3]王大光,邢中海.地质勘查中

综合物探方法的应用[J].中国金属通

报,2019(01):148+150. 

 

 

 


