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[摘  要] 遥感影像是地理国情细化项目中最基本最重要的数据来源,为了提高细化分类效率,结合影像

分类技术中面向像元的分类技术,参考TM影像反演数据以及1:50000成果数据,对多光谱资源三号正射

影像采用分层次细分类的思想,提出了兼顾工作效率同时能保证分类精度要求的地理国情细化项目中

影像分类的方案,提高了影像分类精度,为以后的工作提供了参考方法。 
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引言 

遥感影像信息获取是指大量的可利

用遥感影像数据中提取出对用户有用的

信息数据,并且能够将这些信息存储在

数据库中或以其他形式提供给用户查询

使用。伴随着航空航天技术的飞速发展,

遥感影像的获取手段也越来越多,影像

处理软件也越来越丰富,技术手段越来

越方便快捷,目前,遥感影像获取技术有

航天、航空,还有地面技术,郑天璞提出

了于多层次分类模型的长江中游沿岸林

地信息提取技术,有效地克服该地区错

综复杂的地貌环境的干扰。周培诚提出

了高分辨率遥感影像解译中的机器学习

范式技术,深入分析五种机器学习范式

的优缺点,并总结了它们在遥感影像解

译中的典型应用。 

1 遥感影像分类 

遥感影像分类就是借助计算机通过

对遥感影像中各类地物的光谱特征和空

间特征进行分析挖掘,并且选择具有一

定代表性的特征数据,将图像中各个像

元按照某种规则或算法划分不同的类别,

然后获得遥感影像中与实际地物的对应

关系的信息,以此实现遥感影像的分类。

结合影像分类技术中面向像元的分类技

术、参考同区域反演数据及现有成果数

据,结合作业经验,采用分层次细分类的

思想,提出了兼顾工作效率同时能保证

分类精度要求的地理国情细化项目中影

像分类的方案。 

2 影像分类方案 

充分提取和挖掘遥感影像信息是

本次项目的重要工作。采用的影像分类

方法主要是面向像元的影像分类方法,

其主要的分类对象包含高覆盖草地、中

覆盖草地、低覆盖草地以及裸地。由于

分类区域同一种草地覆盖度有高低,影

像在色彩、纹理以及波普显示上不一致,

提取高度准确的训练样本存在一定的

困难,分类方案的最大特点是采用人

工采集的大量样本作为训练样本,选

取样本的同时参考TM影像反演数据以

及1:50000成果数据。与此同时,为了

提高分类精度,提出分级分层细分类

的方法,先区分明显区分的四大类,再

对容易易混淆的类别进行细小分类,

通过一层一层的分析分类,降低了影

像解译分类错误。 

分类方法如下： 

(1)根据影像数据,参考区域TM影像

反演数据以及1:50000数据成果初次建

立训练样本模板。 

(2)在此模板的基础上使用ERDAS监

督分类技术自动识别具有相同光谱特性

的像元进行影像分类。 

(3)对分类结果进行精度评价。 

(4)对分类较差的模板进行修改,

如果存在同谱异物或者同物异谱的情

况则加入经验丰富的人工判读,反复修

改分类模板知道精度满意,得到最终分

类结果。 

(5)分类结果和反演数据进行对比

比照。对比合格进行下一步,不合格在此

修改分类模板,直到满意。 

(6)分类后处理。包括编码、融合及

栅格转矢量。 

(7)矢量数据预处理。包括碎小图斑

合并,融合相邻编码相同图斑,多节点处

理,尖刺及折现处理。 

3 试验数据 

 

图1 实验区域样例图 

试验区位于海西蒙古族藏族自治州

都兰县域内,12景多光谱资源三号正射

影像,影像分辨率为6米,该区域草原覆

盖度大,试验区域影像上的主要地物类

别包括高覆盖草地、中覆盖草地和低覆

盖草地及裸地。选用6米分辨率影像解译

可以减少节点数,同时也减少了数据量
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大小,此方法符合项目数据质量精度的

要求。试验区域假彩色影像如图1示： 

 

(a)ZY3影像 

 

(b) TM反演数据 

图3 原始影像与反演数据 

3.1分类模板 

分类模板的确定是影像解译工作中

至关重要的一个过程,模板定义的好坏直

接影响着影像的分类精度。参考地理国情

普查内容与指标,综合实验区影像数据,

参考了TM反演数据以及1:50000数据,针

对影像中存在的同谱异物或者同物异谱

现象,对分类模板样本进行了多次分类,

多次选择样本,同时借助和参考质检人员

的作业经验,达到了更加精确更加准确的

分类效果,图2为分类样本模板列表图。 

3.2精度评价 

遥感影像分类的精度评价是指在

导出的矢量结果与真实影像所包含的

地物之间的吻合度。如果影像分类后的

要素数据跟正射影像所对应的地物类

型切合度更高,那么影像解译分类精度

就更准确。遥感影像的解译精度对于影

像分类起着至关重要的作用,精度的准

确性直接影响分类成果做后续工作的

准确性。本次实验数据的精度评价中各

地类的解译精度较高,通过参考有经验

的质检人员意见,参考反演数据比对,

分类精度达到了理想的分类精度,同时

也达到了此次试验目的,此次实验方法

是非常成功的。 

 

(a) ZY3解译影像 

 

(b) TM反演数据 

图4 ZY3解译影像与反演数据 

4 分类后预处理 

分类后预处理主要是针对解译完成

到导出的shp数据会存在很多碎小图斑

的问题,同时也会有CC码相同的情况。针

对这类问题,使用的预处理方法有首先

将面积小于1600平方米的图斑融合到邻

近图斑中,然后将CC码相同的图斑进行

融合,后期还是用了擦除工具将原始细

化图中的河流水域添加进去。主要使用

了ArcGIS软件中的制图综合工具中的消

除和融合,及擦除工具。Dissolve工具

是ArcGIS中提供的用来进行相邻面属

性相同的合并工具,如果两个相邻面所

对应的分类编码相同,且从影像上判断

属于同一种地物类型,就可以进行

Dissolve处理。Eliminate工具是Arc 

GIS中提供的用来进行碎小图斑融合到

邻近大图斑的方法。在本项目中对一景

分类后的影像进行多次Dissolve处理

和Eliminate处理,已达到最佳效果。本

项目中分类影像预处理后的结果与正

射影像套合达到了预期的目的,如下图

所示： 

 

图 2  分类样本模板列表图 
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图5 预处理结果 

5 结束语 

地理国情细化工作中对地物类别的

划分要求很严格很细致。本项目结合像

元层层分类技术TM参考反演数据和

1:5000-数据,结合实际经验,采用了分

级分类细分类方法,提出了针对ZY3影像

分类的方案。试验表明,针对整景影像存

在的同物异谱或者同谱异物现象,要进

行逐级细分提取训练样本区域,再之以

反演数据结果和1:50000数据为参考数

据,细分后影像分类的精度明显提高。本

项工作中尽管加入了一定的人工干预,

但是工作时间明显高于纯人工解译,降

低了人工成本。此方法同时考虑了作业

效率和影像分类精度,在以后的工作和

实践中提供了参考依据。 
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