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[摘  要] 无人机倾斜摄影测量技术是可以用于房屋不动产测量的全新技术,随着国家对科学技术的投

入逐渐增大,倾斜摄影测量技术的相关技术人员也加大了研究力度,在房屋不动产的测绘中也已经得到

了较为普遍的利用,帮助该行业获得了巨大的发展,提高了相关测绘工作的效果。 
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[Abstract] UAV tilt photogrammetry technology is a new technology that can be used in real estate surveying. 

With the increasing investment of the country in science and technology, the relevant technical personnel of tilt 

photogrammetry technology have also increased their research efforts, which has been widely used in real estate 

surveying and mapping, and has helped the industry to achieve great development, It improves the effect of 

related surveying and mapping work. 
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前言 

目前,倾斜摄影测量技术已经被应

用到房屋的测量中,本文对倾斜摄影测

量技术在农村房地一体测绘中的应用进

行探究。 

1 倾斜摄影测量技术概述 

1.1倾斜摄影测量技术概述 

倾斜摄影测量技术分为三个部分,

分别是飞行器、相机、POS系统,飞行器

就是搭载倾斜相机并按照设定好的路线

进行飞行和拍照的设备。而POS系统则是

信息处理和采集系统,其通过传感器进

行数据传输,其实际上就是对传感器进

行布置,将5个传感器分别设置在被测物

体的四周和上方,其中4个处于倾斜角状

态,1个处于垂直状态,通过这种布局可

以将被测物体清晰地拍摄[1]。 

1.2倾斜摄影测量所用技术 

多视影像联合平差技术是指传感器

以倾斜摄影和垂直摄影两种状态的数据

进行有效结合,将物体的形态和遮挡物

情况进行分析和处理,并通过POS系统提

高精度,从而精确测绘。多视影像密集匹

配技术是指摄影过程中为设备的准确度

提供保障的设备,完善物体的三维数据,

是数据处理和测量的重要依托。数字表

面模型生成技术是指得到物体的三维数

据后对其处理并得到精度较高的数字模

型,对物体的变化情况和形态进行精确

地表述,并对物体某部分数据的缺失和

漏洞进行像素级的匹配。 

2 倾斜摄影测量技术在农村房

地一体化测绘中的优势 

2.1真实反映农村房地的情况 

利用倾斜摄影测量技术将可以得到

更加精确的房屋数据,并客观的反映出

该农村房地的地物位置、几何特征、高

度等,可以得到更精准的数字模型,弥

补了传统技术仿真度较低的问题,并且

随着行业内对该技术和设备的不断完

善和研究,该项技术的精确度还会不断

增高[2]。 

2.2无需选取投影点 

传统的测量技术往往需要选取投影

点,但是该技术可以根据航空摄影的实

际情况来提取倾斜影像中的纹理,且能

够对空间进行规划,利用相应的计算机

软件构成三维实时模型,充分地满足了

农村房地的各项数据采集,相比传统测

量技术的效率有着很大的提升。当然,

虽然使用无人机倾斜摄影测量技术无需

选取投影点,但是需要技术人员来搭配

合适的技术路线。 

2.3技术操作便捷 

该技术并不需要像传统测绘中那样

大量地耗费人力物力,因为飞行器完全

可以代替飞行平台,只需要在相关人员

的操作下,对其飞行方向和状态参数进

行一定的调整就可以获得非常精确的数

据,利用相关系统和软件处理将可以高

效的建立起模型,不仅在操作上省时省

力,更减小了成本的投入。 

2.4效率和成本 
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通过三维倾斜摄影测量技术开展农

村房地一体工作可以有效的节省外业数

据的采集时间,这就大大提高了工作效

率,加快了工作进度,不仅在人员、设备

等方面的成本开支有所缩减,其所获取

的数据信息还可以进行存储和重复利用,

在可视化模块下完成策略、检查一体化

的效果,有效的减少了内业和外业工作

的工作量。 

3 基于倾斜摄影测量技术的农

村房地一体测绘模式 

3.1飞行设计 

在飞行设计时要根据农村房地的所

在空间的资料确定相关坐标,然后以此

为基础设计飞行器运行方案。该方案从

无人机倾斜摄影、飞行路线和区域、飞

行高度和方向、地面分辨率、路线间距、

航带驾次数等方面进行全面的安排,需

要保证在飞行器运行时要对农村房地区

域进行辨别,该问题需要管理人员与该

地区主管部门进行协商和确定。[3] 

3.2铺设设施、飞行器运作 

当完成了飞行设计之后,就需要工

作人员将已经确定好的飞行区域进行设

备铺设,将飞行器起飞平台设置在比较

开阔的地区,并且要求在飞行过程中保

证飞行器不受气候影响,尽量选择无风

无雨的天气进行。在飞行前需要对飞行

器进行相关调试,保证在飞行中不出故

障,且按照既定安排飞行。 

3.3影像处理技术和测图的绘制 

在对影像处理的过程,运用节点联

合运算将处理效率提高,并以特殊计算

机软件对倾斜相机拍摄到的影响进行解

密和建模,如Smart3D和Photomesh等都

是非常优秀的建模软件。在测图的绘制

过程中,通过建立好的模型对农村房地

进行地物位置的辨别,并将其轮廓点标

注好,生成测绘图后还要专业测绘人员

进行外业工作比对,将缺失的部分进行

补充,并对误差部分进行微调。 

3.4内业房产测量 

在测绘工作中,针对上诉过程中建

立出来的农村房地模型要求要全面,具

备所有层的信息,可以采取相应办法,将

农村房地的每一层与该模型相交,求得

横切面并记录其轮廓线。轮廓线的采集

往往需要根据众多因素来判断,在房屋

的顶部一般都会有屋檐、飘窗等设施,

所以顶部的建筑面积常常都会大于单层

建筑面积,所以在对其轮廓进行记录时

应该切换到主墙体。 

3.5外业调查 

上述过程中提到在绘制好图之后还

需要外业调查来查漏补缺,在实际情况

中, 外业调查基本都是避免在建模过程

中房屋有阻挡物或者间距过大模糊的情

况,因为农村房地周围必然会有众多建

筑物,会存在有因为建筑物密集或者绿

化设施等因素而被阻挡的情况,这就需

要专业技术人员对模型建立以及房屋结

构较敏感,可以清楚的发现模型中的不

足,比如局部突出构造、折角等情况,并

有针对性的进行外业调查,入户核实。 

4 倾斜摄影测量技术的应用

策略 

4.1飞行和摄影质量控制 

在飞行过程中是利用精确的导航系

统进行的,所以为了控制好倾斜摄影测

量技术的飞行环节质量,需要专业人员

对该导航设备进行调试和检查,避免因

为导航仪失效而工作失败的情况。在摄

影过程中则是要控制好外部因素,选择

能见度较好且无风、光照较多的情况下

进行,在拍摄角度方面也需要根据飞行

器的飞行高度和太阳角进行。拍摄到的

照片和影像要一一进行确认,保证其分

辨度和色彩的精度。 

4.2检查制度 

在测绘工作中,为了确保飞行和拍

照过程的顺利,需要设立二级管理制度,

专业技术人员对飞行和拍照的流程进行

管理,而管理人员则是对专业技术人员

和整个流程进行监督和管理,并按照相

应的规定和方案安排专业技术人员进行

相应的工作,对拍摄到的照片和影像进

行审查,确认质量过关后再安排技术人

员进行下一步工作,而管理人员则是根

据规定整理照片和影像资料,方便后续

工作。 

4.3评价制度 

对于农村房地一体测绘工作来说,

其数据的精确性越高也就越有利于后续

土地规划工作的开展,除了上述的飞行

过程质量控制和检查工作以外,还需要

在完成测量工作后做好误差处理和精度

评价工作,从而保证三维倾斜摄影测量

工作的准确性和该技术在农村房地一体

测绘中的有效性。 

5 结束语 

通过对基于倾斜摄影测量技术的农

村房地一体测绘模式的建立,可以得出

在房屋的测绘过程中,运用倾斜摄影测

量技术相比传统测绘方式将获得更好的

利用价值,在工作方式上也具有较高的

效率和精准度,保证在房屋的测量过程

中可以保证其全方位的数据。 
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