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[摘  要] 矿产资源是国民经济发展、科研技术发展和社会各产业发展的基本保障。然而,大多数矿产资

源无法在短时间内再生。因此,在当前的矿产开采过程中,必须做好地质矿产勘查工作,以保证开采质量

和开采安全。 
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[Abstract] Mineral resources are the basic guarantee for the development of national economy, the 

development of scientific research technology and the development of various industries in society. However, 

most mineral resources cannot be regenerated in a short time. Therefore, in the current mining exploration 

process, we must do a good job in geological and mineral exploration to ensure mining quality and mining 

safety. 
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随着近代中国机器工业的萌发及出

现,近代先贤就开始了地质矿产勘查工

作,至今为止发现的众多矿产均是历代

仁人志士钻山越岭辛苦勘查的结果。现

在,在中国早已成为世界第一工业大国,

对各种矿产资源的要求,不管是从数量

还是种类方面,均有着极大的发展。相对

而言,国内勘查确定及可供开发的矿产

资源相对匮乏。在这种情况下,探讨改进

地质矿产勘查技术,有着非常重要的实

际意义。 

1 地质矿产勘查工作的必要性 

随着我国工业化进程的不断加快,

对矿产资源的使用量和需求量都在不断

增加,再加上矿产资源作为一种不可再

生资源,其本身就具有一定的局限性,并

且我国的矿产资源一直都存在总量较低,

分布不均等问题,因此寻找地质矿产勘

查相关的新技术、新方法已势在必行。同

时,为了给我国的社会经济的发展储存

强大的后备力量,我国有关部门也要对

寻找地质矿产勘查的新技术、新方法给

予高度的重视,从而使地质矿产勘查工

作能更有序、更高效的推进,进而为我国

矿产资源的开采与利用提供强有力的保

障,同时也能使越来越多的人认识到地

质勘查工作的重要性和必要性。并且通

过加强对地质矿产勘查新技术、新方法

的分析与研究,不仅能全面提高地质勘

查工作的质量和效率,还能增强其抵抗

各种风险的能力。 

2 新形势下对地质矿产勘查工

作提出的时代要求 

最近几十年,改革开放激活了中国

社会发展的活力,推动了中国经济的飞

速发展,使中国一跃成为世界上工业产

值最高的国家。随着中国对实体产业及

高新技术产业的重视和提倡,国内工业

在未来一段时间内将继续飞速发展。在

这种情况下,各个领域各个行业对各种

矿产的需要势必机会与日俱进。随着中

国工业的成熟发展,对部分矿产的质量

要求也逐渐提高。 

相对而言,中国的矿产勘探及开发

工作不仅启动较迟,而且发展缓慢,和西

方发达国家相比依旧有着非常大的差

距。相对于过去飞速发展的态势及未来

良好的发展预期,地质矿产勘查工作成

为实质上的短板,也是亟待解决的制约

因素。所以,立足于建设人员视角,需要

继续加大勘查开发矿产资源的工作力度,

应该全方位地分析过往地质勘查工作中

所用的技术,集中力量有针对性地思考

改进。具体而言要求有二,其一是应该有

全局思维统筹规划。在思考勘查地质矿

藏时,应该践行科学发展观,应该秉持以

人为本原则,在思考技术改进的时候应

该从经济及商业等层面考虑宏观效益问

题,以确保可用人力资源、相关技术及设

备的优化配置,同时注意不同地区的协

同和统筹工作。其二应该致力于提升相

关资源配置的科学合理程度,一线负责

人员在推进具体工作的时候,应该充分
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地了解所在地区的地质情况及重点勘查

矿产的具体分布情况,在确保和国家的

宏观规划没有发生冲突并遵循各方面内

在规律的基础上,结合当地的人文情况,

制定科学的工作计划,有序推进勘查工

作的陆续开展。 

3 地质矿产勘查 

3.1地质环境勘查 

矿物本身是一种不能在短时间内回

收的资源。在当前的矿产开采中,它消耗

了现有的矿产储量。为了进一步提高我

国矿产开发的质量和效率,地质环境勘

查是必不可少的。目前,我国地质环境勘

查技术的应用主要包括无人机遥感技

术、GPS技术和地理信息技术。在矿产开

发的早期,可根据不同地区的地理特点,

采用相应的勘查方法,确保勘查质量的

最大化。 

3.2推进地质矿产绿色勘查 

大力推进绿色勘查,就地质勘查工

作的技术方法与管理制度进行创新,建

立标准规范体系与管理制度,从而为

地质勘查与生态环境保护相协调奠定

基础。 

要积极探索勘查模式,勘查项目从

立项到验收全部过程、所有环节都要贯

彻生态环境保护的理念,仔细考虑环境、

技术、经济及地质,重视区域资源环境承

载力,事先全面、仔细地评估地质矿产勘

查对生态环境造成的损害有多大,按照

相关标准进行勘查设计,勘查全程做到

和谐勘查,重视生态环境保护。从环境恢

复治理、勘查理念、勘查工艺及勘查管

理等方面着手,不断总结泛用性强的经

验与工作机制。 

要对管理制度进行不断完善,在实

践过程中对管理制度进行不断调整创

新,管控规划源头,严格把关项目设计

编审,监管项目实施,在具体工作中落

实绿色勘查的责任、要求以及理念,从

而尽可能减少地质矿产勘查对生态环境

带来的破坏,确保造成的破坏可以恢复、

可以控制。 

要对标准体系进行持续完善,持续

归纳总结勘查项目示范的经验,不断积

累实践经验,从而为绿色勘查标准及完

善技术规范提供实际指标验证以及参考

依据。 

要积极开展技术创新,对绿色勘查

的新技术、工艺、方法及理论进行总结

与推广,以满足要求为前提,积极探索一

基多孔、环保泥浆循环利用、洛阳铲取

样、便携式钻机、浅钻代替槽探等技术,

通过技术上的创新来减少、避免地质矿

产勘查对环境造成的负面影响。 

3.3危险矿山勘查 

矿产资源的开发关系到我国经济的

发展和其他行业的科研技术进步。然而,

在实际的矿产开采和矿业生产中,采矿

作业中的矿产往往具有一定的风险性和

复杂的地质结构。在采矿作业过程中,

由于复杂的地质和自然环境影响,在采

矿过程中可能会发生安全事故,涉及一

定的安全风险。因此,在开采前,有必要

组织和指定相关人员对危险矿山进行勘

探。值得一提的是,危险矿山的风险不仅

会直接影响到后续的开采作业,也会影

响到前期的勘探工作。因此,在勘探工作

中,有必要考虑勘查现场可能发生的安

全事故和潜在的安全隐患。目前,我国危

险矿产勘查技术的主要应用是无人机航

空摄影和遥感技术。这样,在确保勘探精

度的同时,避免员工在存在安全隐患的

矿山进行勘探作业。 

3.4矿山勘探的位置 

在矿山地质勘查中,一些未知矿山

的勘查一直是当前勘查作业的一大难

点。目前,我国矿产资源消耗迅速,许多

地方的矿产储量迅速下降。大多数矿物

都是短期内无法再生的资源。由于各行

业的发展需要,矿产开采效率不断提高。

目前,我国可供开采的矿山数量呈下降

趋势。为了保证矿产的开采效率,满足当

前国家发展的需要,必须加强对我国更

多未知矿山的勘探。为解决这一问题,

有关部门需要更加重视未知矿山的勘查,

深入了解不同区域的地理特征,制定切

实可行的勘查开发计划,确保勘查的准

确性,确保整个采矿作业的顺利实施,确

保未知矿产的勘探不会破坏周围的地质

和山脉。 

3.5勘查主体 

就勘查主体上,采用租赁当地居民

屋作为临时营地的方法代替搭建临时营

地,当附近条件不允许时,则尽可能选择

安全、植被相对较少或者没有植被的地

区搭建帐篷或者活动板房等,杜绝修建

永久性建筑。将粪水排入粪池。垃圾集

中存放于指定位置并及时进行处理,对

固体废弃物垃圾进行分类,分为可以回

收利用的以及不能回收利用的并由处理

中心进行集中处理。禁止现场深埋或者

焚烧固体废弃物。禁止盗猎野生动植物。

通过上述措施减少对环境造成的污染及

破坏,减少对植被造成的砍伐及踩踏,尽

可能保护生态环境。 

除此以外,测绘时以满足测量精度

条件为前提,尽可能选择居民房顶、已有

道路架设基准站；结合实际情况选择相

应勘查方法,如对植被覆盖的地区,可以

利用无人机倾斜摄影的方法来辅助测

量；当处于开阔地带,则尽可能使用

GPS-RTK进行数据的采集。通过这些措施

减少测绘作业对土地及植被造成的破

坏。地质填图时,针对以往追索法、穿越

法,按照固定点距填图造成植被的砍伐、

踩踏等问题,要以满足作业精度为前提,

尽可能顺着现有道路作业。 

4 地质矿产找矿技术 

4.1 X荧光分析技术 

X荧光分析技术是在地质矿产勘查

工作中经常使用的技术。应用该技术是

将激光光波射向地下的目标区域,观察

分析对应的反射波波长情况,根据精准

的监测结果,按照相关的科学依据,确定

所含矿物质的种类及具体分布,以实现

地质矿产勘查工作的目标。利用这种技

术,可有效确认很多种类的矿物质,而且

有着非常好的精准度,和其他技术相比

优势明显,因此得到了普及应用。推进提

升地质矿产勘查技术水准,需要进一步

深入研究应用X荧光分析技术,并将其作

为重点突破方向。 

4.2 GPS感应技术 

和X荧光分析技术向下发射激光光

波不同,应用GPS感应技术,主要是利用

卫星和无线电等,根据光谱分析的结果,

估测可能蕴藏的矿产资源情况。虽然,
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地表之下蕴藏的矿产资源不够稳定,不

过其化学及物理性质在一定时期内相对

稳健,因此可在使用波谱仪分析卫星等

形成的光谱,制作成对应的光谱曲线,借

此确定特定地表下可能蕴藏的矿产资

源。在中国北斗卫星导航系统不断成熟

的情况下,可以考虑同步研究应用BDS感

应系统。和GPS主导权属于美国不同,BDS

的主导权在于中国,在改进应用BDS技术

的过程中,实际还可以考虑根据地质矿

产勘查工作推进需要,适当调整充实BDS

的相关设置,以提高应用BDS技术勘查矿

产资源的精准度。 

4.3对穿透地球化学找矿方法 

穿透地球化学找矿方法的主要工作

原理就是,通过利用相关的仪器设备来

探测地下隐伏矿体或地质体发出的一些

微弱信号,然后再将这些信号以信息数

据的方式反馈回来,从而使相关技术人

员可以在此基础上进行更深入的分析与

研究,因此这是一种对地下矿体或地质

体进行深入预测的直接方法,所以该方

法主要是依据矿产资源的成矿元素或半

生元素位移活动或者是深部矿产成矿元

素向地表迁移的机理、分散模式来进行

进一步的分析,最后再通过成果解译技

术来对深部矿产资源进行相应的预测。 

4.4对地电化学找矿方法 

相比于其他的找矿方法,地电化学

找矿方法具有更强的综合性,是集地球

物理、地球化学及电化学为一体的找矿

方法。具体表现为,该方法通过对地下岩

石较长时间施加人工电场使其内部离子

状态元素向正负极迁移,这些离子状态

元素被元素接收器收集并富集起来,通

过分析与研究对深部矿产的种类、位置

进行预测,进而为深部矿区是否存在矿

产资源提供有效信息。 

4.5磁法找矿技术 

在自然状态下,岩石和矿石的磁性

状态存在一定差异,在磁能过程中出现

异常现象。在实际勘探工作中,我们可以

利用这一特点开展相应的勘探工作。在

实际地质矿产勘查过程中,通过对矿石

所呈现的磁异常进行分析比较,可以进

一步了解该区域的矿产分布和矿物类

型。在实际应用过程中,利用磁探测技术

实现了整个区域的矿产分布和矿产类型

的勘查,从而实现了找矿、提供支持,为

后续的矿产开采打下了良好的基础。 

在实际应用过程中,该技术可以通

过矿石的磁性强度进一步分析区域内的

矿物分布,获得更准确的矿物含量,帮助

矿业企业了解各类矿物的分布区域,并

为后续采矿作业提供帮助和支持。在矿

产勘查过程中,这种方法的使用有一定

的局限性。只有当岩矿磁差较大时,这种

勘探方法才能顺利实施。 

5 结论 

虽然,中国已有上百年的地质矿产

勘查历史,不过至今为止,和西方发达国

家相比依旧明显落后。经过过去几十年

的飞速发展,中国的工业体量已经超过

西方,跃居世界第一,对各种矿产资源的

需求也超过了西方。在这种情况下,中国

的工业的矿产严重依赖进口,矿价太贵

的现实遏制了中国经济的进一步发展。

在这种新形势下,中国需要更加重视地

质矿产勘查技术的改进和应用。具体而

言,应该重视调研和规划,防控勘查技术

应用过程中的风险问题；科学分析地质

矿产形成环境,提升勘查技术应用的针

对性；扎实推进勘测工作,奠定地质矿产

勘查的坚实基础；完善勘查管理机制,

推动地质矿产勘查技术的不断改进。在

具体的技术层面,以X荧光分析技术及

GPS感应技术为重点,进一步研究改进,

以提高地质矿产勘查工作的准确度和工

作效率,尽快缓解中国目前面临的矿产

匮乏问题。想要保障矿产开采的质量以

及效率,并满足矿产开采的安全性要求,

就必须要做好前期的地质矿产勘查作

业。并且为了保障我国矿产行业的健康

发展,维系矿产资源对我国经济以及科

研技术发展的支持,就必须要不断创新

并优化找矿技术。 
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