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[摘  要] 顺槽掘进支护在矿井生产中起着关键作用,能保障生产安全、提高掘进效率并降低成本,同时维

护矿井生产秩序与可持续发展。针对新安煤矿2煤首采工作面两道顺槽掘进,高效支护策略包括科学选

材以强化结构稳定性,运用技术创新手段提升支护作业效率,并实施动态监测以根据实际情况及时调整

支护方案。这些策略的实施有助于确保掘进作业的顺利进行,提高矿井整体生产效益,为煤矿企业的安全

高效生产提供有力保障。 
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Coal Seam 2 at Xin'an Coal Mine 
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[Abstract] Roadway development support plays a crucial role in mine production, ensuring production safety, 

improving excavation efficiency, and reducing costs, while maintaining mine production order and 

sustainable development. For the two roadway developments in the first mining face of Coal Seam 2 at Xin'an 

Coal Mine, efficient support strategies include scientifically selecting materials to enhance structural stability, 

utilizing technological innovations to improve support operation efficiency, and implementing dynamic 

monitoring to adjust support plans in a timely manner based on actual conditions. The implementation of 

these strategies contributes to the smooth progress of excavation operations, enhances the overall production 

efficiency of the mine, and provides a strong guarantee for the safe and efficient production of coal mining 

enterprises. 
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随着煤炭开采技术的进步,矿井生产对掘进效率和支护效

果的要求日益提高。新安煤矿作为重要的煤炭生产企业,面临的

主要挑战之一是如何在保证安全的前提下,提高工作面两道顺

槽掘进的效率。顺槽支护作为保障掘进工作的关键环节,选择合

适的支护方式及策略显得尤为重要。 

1 顺槽掘进支护在矿井生产中的关键作用 

1.1保障矿井生产安全 

在煤矿等地下资源开采的广阔领域中,巷道掘进作为连接

各个开采工作面、实现资源运输和人员流动的关键通道,其稳定

性与安全性无疑成为了整个矿井生产链条中的核心要素。这些

巷道不仅要承受来自上覆岩层的巨大压力,还要面对地质构造

复杂多变、地下水活动频繁等多重挑战,所以,确保巷道的稳定

性,对于维护矿工的生命安全、保障矿井的正常运营具有不可估

量的价值。 

顺槽掘进支护,作为保障巷道稳定性的重要手段,通过运用

先进的支护设计理念和技术手段,精准地针对巷道围岩的力学

特性和变形规律,实施科学合理的支护方案。这一过程中,支护

材料的选择、支护结构的布置以及支护参数的设定,都需经过严

格的理论计算和现场实践验证,以确保支护效果的最大化。通过

这样的支护措施,可以有效地遏制巷道围岩的变形和破坏趋势,

显著降低冒顶、片帮等安全事故的风险,从而为矿工们创造一个

安全、稳定、可靠的作业环境,使他们在面对地下开采的种种挑

战时,能够更加从容不迫,安心工作。 

1.2提高掘进效率与降低成本 

在矿井掘进作业中,支护技术的科学选择与应用成为了影

响掘进效率的关键因素之一。支护不仅仅是为了保障巷道的安

全稳定,更在提高作业效率方面扮演着重要角色。一个设计合

理、效果显著的支护系统,能够显著减少巷道掘进过程中围岩因
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压力释放而产生的变形,这种变形一旦得到有效控制,巷道的维

护工作量就会大大减少,进而缩短了掘进周期,提升了整体的掘

进效率。这意味着,在同样的时间内,可以完成更多的掘进任务,

为矿井生产提供了更为充足的时间保障。 

支护材料的选择和支护结构的优化也是实现成本控制、提

高经济效益的重要手段。在支护材料方面,选用高强度、耐腐

蚀的优质材料,可以显著提高支护结构的承载能力和耐久性,

从而延长支护的使用寿命,减少因材料老化、损坏而导致的频

繁更换和维修。这不仅节省了支护材料的采购成本,还减少了

因更换支护而产生的停工时间和人力成本,进一步降低了支

护作业的整体成本。支护技术的合理优化不仅有助于提升掘

进效率,还能在成本控制方面发挥积极作用,实现了掘进作业

效率与经济效益的双重提升,为矿井生产的可持续发展奠定

了坚实基础。 

1.3维护矿井生产秩序与可持续发展 

在矿井生产的广阔舞台上,顺槽掘进支护的稳定性和可靠

性扮演着举足轻重的角色,它们不仅是维护矿井生产秩序的重

要保障,更是推动矿井可持续发展的关键力量。 

从维护矿井生产秩序的角度来看,支护结构的稳定性至关

重要。一个设计精良、施工到位的支护系统,能够确保巷道在掘

进过程中的连续性和稳定性,有效地抵御来自围岩的各种压力,

防止巷道发生变形或破坏。这样一来,矿井的生产活动就能免受

巷道问题带来的干扰,保持连续和稳定,避免因巷道变形或破坏

而导致的停产和安全事故,从而确保矿井生产的正常进行。这不

仅有助于提升矿井的生产效率,还能保障矿工的生命安全,为矿

井的稳健运营提供坚实的支撑。与此同时,随着开采深度的不断

增加和地质条件的日益复杂化,矿井生产面临着前所未有的挑

战。在这种情况下,支护技术的不断创新和改进显得尤为重要。

通过研发和应用新型支护材料和支护技术,可以更加精准地应

对复杂地质条件下的巷道掘进挑战,提高支护效果,降低支护成

本。这不仅有助于提升矿井的竞争力,还能为矿井的长期发展提

供源源不断的动力。在支护技术的推动下,矿井能够更加高效地

开采资源,实现经济效益和社会效益的双赢,为矿井的可持续发

展奠定坚实的基础。顺槽掘进支护在矿井生产中发挥着举足轻

重的作用,它们不仅是维护矿井生产秩序的重要保障,更是推动

矿井可持续发展的重要力量。通过不断优化支护技术,提升支护

效果,降低支护成本,可以为矿井的稳健运营和长期发展提供更

加有力的支持。 

2 新安煤矿2煤首采工作面两道顺槽掘进高效支护

的策略 

2.1科学选材,强化结构 

在新安煤矿2煤首采工作面的两道顺槽掘进作业中,支护

材料的选择与支护结构的强化构成了实现高效支护的坚固基

石。深刻理解巷道的地质条件、围岩特性及开采压力等核心

要素,是精确选定适宜支护材料的前提。为此,专业团队深入

实施了全面的地质勘探与力学分析,精心挑选出高强度、耐腐

蚀、高度适应性的支护材料。这些材料不仅具备出色的抵抗围

岩变形与破坏的能力,更能在复杂多变的地质环境中维持稳定

的支护效能[1]。 

支护结构的优化设计同样至关重要。通过增加锚杆的密度

与长度,并引入复合支护结构等策略,支护体系的整体强度与稳

定性得到了显著提升。特别是在巷道底角的支护设计上,进行了

更为精细化的考量。原先,底角支护采用φ=22mm、L=2500mm左

旋无纵筋螺纹钢锚杆,每排2根,以45°角向下打设,并配备异型

托盘,间排距设定为800mm×800mm。然而,为了进一步增强底角

的支护效能,进行了如下改进：继续使用相同规格的锚杆,但每

排锚杆数量增至4根,同时保持间排距不变。第一根底角锚杆以

30°角向下打设,以更好地顺应巷道底角的应力分布；第二根则

位于第一根上方200mm处,以20°角向下打设,形成了更为紧密

且有效的支护网络。这样的改进不仅大幅增强了底角的支护强

度,也进一步提升了整个支护体系的稳定性。这些科学的选材与

结构优化设计,为新安煤矿2煤首采工作面的两道顺槽掘进提供

了可靠的安全屏障,确保了巷道掘进的持续性与稳定性,为矿井

的高效运营与可持续发展构筑了坚实的基础。 

表1 自然状态下弹性模量与泊松比的测定 

岩性
试验

编号

试件尺寸(mm) 弹性模量 E

(MPa×104)
泊松比µ

直径(D) 高度(L)

煤层

1-013 51.10 100.80 0.137 0.39

1-014 51.04 101.10 0.128 0.29

1-015 51.02 100.84 0.131 0.28

平均值 / / 0.132 0.32

粉砂岩

(顶板)

2-013 51.04 100.90 0.543 0.29

2-014 51.04 101.10 0.489 0.31

2-015 51.02 101.24 0.531 0.24

平均值 0.521 0.28

炭质泥岩

(底板)

3-013 51.04 101.45 0.642 0.27

3-014 51.1 101.10 0.589 0.28

3-015 51.10 101.14 0.617 0.26

平均值 / / 0.616 0.27
 

2.2技术创新,提升效率 

在新安煤矿,技术革新犹如一股强大的驱动力,显著提升了

支护作业的效率。该矿始终保持着对新技术的敏锐洞察,积极吸

纳并应用支护领域的最新科研成果。一系列先进的支护技术和

设备,如高度自动化的支护系统、智能化的监控设备等,被巧妙

地融入日常支护作业之中。 

这些创新技术的引入,使得支护作业的精确度和效率实现

了显著提升。自动化支护系统通过精准的定位和优化的作业流

程,大幅减少了人工操作的误差,缩短了作业时间,让支护作业

更加高效且精准。而智能监控设备则如同忠实的守护者,实时监

测巷道围岩的变化,为支护作业提供及时、准确的数据支持。更



地矿测绘 
第 7 卷◆第 10 期◆版本 1.0◆2024 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 /（中图刊号）：561GL001 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 60 

Geological and Mineral Surveying and Mapping 

重要的是,这些技术创新极大地降低了人工操作的风险。在自动

化与智能化的双重保障下,支护作业的安全性、可靠性得到了显

著提升,工人无需再置身于危险之中,从而有效避免了因人为因

素导致的安全事故[2]。得益于这些技术革新,支护作业能够迅速

响应各种情况,并高效执行。无论是面对复杂多变的地质环境,

还是紧急的巷道问题,都能迅速调动资源,精准制定解决方案,

确保巷道掘进的连续性和稳定性不受影响。这不仅为新安煤矿

的高效生产提供了有力保障,也为矿井的长期可持续发展奠定

了坚实基础。 

2.3动态监测,及时调整 

在巷道掘进这一既复杂又至关重要的作业流程中,支护

效果的实时监测及其后的即时调整策略扮演着至关重要的角

色。为确保支护体系持续高效运行,同时维护巷道掘进的安全

与稳定,一套完善且高效的支护监测系统应运而生。 

该系统的核心在于对巷道围岩变形情况的实时追踪。借助

尖端的传感器技术和数据分析手段,系统能够不间断地精确测

量巷道围岩的位移、应变等关键参数。这些数据为我们提供了

巷道围岩动态变化的直观视角,使我们能够及时发现潜在的变

形迹象,从而有效规避安全风险[3]。同时,支护结构的受力状态

也是监测的重点。系统持续监控支护结构所承受的荷载、应力

分布等关键指标,确保支护体系始终在安全设计范围内稳定运

行。一旦发现受力异常,系统会立即启动深入分析程序,评估其

潜在原因及可能的影响。当监测系统捕捉到任何异常信号时,

应急响应机制将迅速启动。一支训练有素、经验丰富的应急处

理团队将依据监测数据,迅速制定并实施针对性的调整方案。这

些方案可能包括增强支护强度、优化支护结构布局、调整支护

材料等,旨在迅速消除安全隐患,确保巷道掘进作业的安全与稳

定。通过这套完备的支护监测系统与高效的应急调整机制,我们

实现了对巷道掘进过程中支护效果的全面掌控与持续优化,为

矿井的安全生产筑起了一道坚实的屏障。 

 

图1 新安煤矿交通位置图 

3 结语 

在新安煤矿2煤首采工作面的两道顺槽掘进过程中,高效支

护策略的实施至关重要。通过科学选材强化支护结构,不仅保障

了矿井生产的安全稳定,还有效提高了掘进效率,降低了生产成

本。同时,技术创新的应用为支护作业注入了新的活力,进一步

提升了工作效率。此外,动态监测与及时调整策略确保了支护方

案能够灵活适应实际情况,为矿井生产的秩序维护与可持续发

展奠定了坚实基础。 
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