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[摘  要] 地球化学数据具有数量大、分布广、种类多的特点,并具有大量的图形数据和空间信息,但其传

统的管理方法已不能满足科研数据管理的需求。文章通过对地球化学数据库和系统平台的研究,提出了

基于数据库和系统平台的数据管理方法,在数据库建设方面,基于ArcSDE、Oracle和PostgreSQL等关系型

数据库,研究了地球化学数据收集与管理；在系统平台建设方面,研究了基于云计算技术的地球化学数据

处理系统。这些方法和技术在解决地球化学数据管理方面具有可行性,可为建立地球化学数据共享和服

务平台提供参考。 
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[Abstract] Geochemical data has the characteristics of large quantity, wide distribution and many kinds, and has 

a large number of graphic data and spatial information, but its traditional management method can no longer 

meet the needs of scientific research data management. Through the research of geochemical database and 

system platform, the paper proposes the data management method based on database and system platform. In the 

aspect of database construction, the paper studies the collection and management of geochemical data based on 

the relational databases of ArcSDE, Oracle and PostgreSQL; in the construction of system platform, the 

geochemical data processing system based on cloud computing technology is studied. These methods and 

technologies are feasible in solving geochemical data management and can provide a reference for establishing 

geochemical data sharing and service platform. 
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引言 

地球化学数据是地球科学的基础数据,是矿产勘查、环境评

价、农业地质调查、土地利用规划等领域的重要依据。随着人

们对地球化学数据的需求越来越多,地球化学数据的收集和管

理也越来越受到重视。本文从地球化学数据库设计原则、地球

化学数据库系统平台的功能特点以及我国目前已有的地球化学

数据管理软件开发但由于各种因素的限制,目前我国在地球化

学数据管理方面还存在一些问题,如缺乏统一的标准规范、数据

资源共享不足等。因此,为了提高地质调查工作效率,建立和维

护一个完备、有效的地球化学数据管理系统对促进我国地质调

查事业的发展具有重要意义。 

1 地球化学数据的特点与需求 

地球化学数据是一种信息,其中蕴含着大量的地理、环境、

资源、社会等方面的信息。这些信息包括：元素组成、含量特

征、异常分布、异常强弱程度等。随着我国地质调查事业的不

断发展,地球化学数据呈现出数量大、分布广、种类多的特点。

由于地球化学数据的应用范围非常广泛,例如农业地质调查、环

境评价和土地利用规划等领域,所以对数据的需求也越来越多,

不仅要对地球化学数据进行准确的描述,还要满足相关人员对

数据的应用需求。这些需求主要体现在：对数据的有效利用和

高效管理；对数据的精确表达和高效查询；为数据分析和应用

提供支持等。 

2 地球化学数据的收集方法 

2.1传统地球化学数据收集方法 

通过野外采样、实验室分析等方法,从源头收集地球化学数

据。这些数据包括元素含量和分布特征等基本信息,以及异常、
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成矿信息等。由于这些数据是原始的、不完整的,因此需要通过

各种方法对其进行整理和加工,使其成为完整的、规范的地球化

学数据。 

现代地球化学数据收集方法：在野外采样过程中,通过人工

分析或自动分析,获取样品中元素的含量及其分布特征。对于野

外采集到的原始样品,通过人工进行简单处理后,再进行实验室

分析。实验分析包括对样品中元素含量、元素比值及样品组合

等方面进行系统研究。 

2.2现代地球化学数据收集方法 

(1)遥感技术：地球化学数据的采集与处理需要大量的遥感

图像作为支持,其优点是分辨率高、信息量大,同时可以在影像

上提取元素,分析元素在地表的地球化学行为,但它需要高分辨

率的数据。(2)大数据挖掘技术：地球化学数据具有海量性、多

源性、不一致性、复杂性等特点,这给数据处理和分析带来了很

大困难。基于大数据分析和数据挖掘技术对海量地球化学数据

进行处理,是地球化学研究的趋势。(3)现代地球化学数据管理

平台：基于大数据和数据挖掘技术的地球化学数据管理平台是

面向专业研究人员的地质调查与研究工作服务,主要包括以下

几个方面。 

2.3遥感技术与地球化学数据提取 

遥感技术在地质调查工作中的应用主要表现在以下几个方

面：(1)地质填图：利用遥感影像进行地质填图,在一定程度上

提高了工作效率和质量；(2)地球化学调查：利用遥感技术提取

出相关的地球化学异常,对异常进行分析,为相关研究工作提供

参考。 

2.4大数据挖掘与地球化学数据分析 

随着地球化学数据量的不断增加,利用大数据和数据挖掘

技术对地球化学数据进行分析和处理,可以挖掘出隐藏在数据

中的规律,从而为地质调查工作提供参考。目前,国内外在地球

化学数据分析和处理方面已经开展了一些研究工作,例如：在土

壤地球化学勘查中,采用大数据挖掘技术可以挖掘出土壤元素

之间的相关性。 

3 地球化学数据的管理模式 

3.1传统地球化学数据管理模式 

目前,在地球化学数据管理方面,大多数研究工作使用纸质

档案和手工记录来管理地球化学数据。这种管理方式不仅严重

影响数据的保存,而且效率低、易出错。随着研究工作的不断深

入,数据量会越来越大,这些庞大的数据将成为研究人员进一步

深入研究的障碍。 

3.2数据库模式 

数据库是一种将数据按特定模式组织起来的数据存储和管

理系统,是处理地球化学数据的基本工具。其基本特征是：以统

一的逻辑结构来组织和管理数据,用特定的逻辑结构来描述数

据,并在此基础上实现对数据的查询、修改、删除等操作,以达

到数据共享的目的。地球化学数据库是在地化学科发展过程中

逐步建立起来的一种以地质地球化学为核心,涵盖地球化学各

分支学科的综合性数据库。地球化学数据库是地学领域中信息

处理、分析、统计、管理和应用技术集成的产物,具有系统完备、

标准系统。 

3.3数据库的基本概念和特点 

数据库是一种以结构化的形式存储和管理数据的工具,具

有以下特点：(1)数据共享。数据库中存储的数据具有共享性,

不同的人可以访问到相同的数据。(2)用户自定义。数据库中存

储的数据是用户根据自身需求来定义的,这有利于提高数据库

中数据的可用性和可靠性。(3)可靠性。数据库中存储的数据是

可靠的,如果需要更改,只需将新数据插入到旧数据库中即可。数

据库中存储的数据可以根据需要不断扩充,以满足业务发展和

研究需求。(4)独立性。数据库中存储的数据是相互独立和不相

关的,因此数据库具有很强的独立性,便于系统之间数据共享和

互操作。 

3.4地球化学数据的数据库设计与应用 

地球化学数据的数据库设计,需要考虑以下几个方面的因

素：(1)数据库必须具有较强的独立性,才能保证数据共享性,

避免出现数据重复存储现象。(2)数据库必须具有较高的安全性,

能够有效地保护数据和用户信息。(3)数据库必须具有较高的查

询和检索功能,以便于对数据进行有效的分析、挖掘、展示和处

理。(4)数据库必须具有较好的扩展性,以适应业务发展和研究

需求。 

4 地球化学数据的系统平台开发 

4.1系统平台的基本要求 

地球化学数据的数据库设计,需要考虑以下几个方面的因

素：(1)数据库必须具有较强的独立性,才能保证数据共享性,

避免出现数据重复存储现象。(2)数据库必须具有较高的安全性,

能够有效地保护数据和用户信息。(3)数据库必须具有较高的查

询和检索功能,以便于对数据进行有效的分析、挖掘、展示和处

理。(4)数据库必须具有较好的扩展性,以适应业务发展和研究

需求。 

4.2系统平台的开发步骤 

在开发系统平台前,首先要对用户的需求进行分析,要明确

用户的需求是什么,根据需求分析的结果确定系统平台的功能

模块,然后进行数据库建模和系统实现。在数据库建模方面,需

要确定数据模型、用户模型、逻辑模型、物理模型和物理数

据等。在系统实现方面,主要包括数据处理、数据查询与输出

等功能。 

根据以上系统平台的基本要求,以地球化学数据管理系统

为例,简要说明其开发过程：首先要确定用户需求,根据需求分

析结果确定系统平台的功能模块的联接关系；其次要对用户需

求进行分析,并对系统平台进行建模；最后将建立好的系统平台

通过软件开发工具开发成应用程序。 

在需求分析阶段,首先要对地球化学数据管理系统进行全

面的分析,包括用户需求、功能需求和性能需求等,并对分析结

果进行整理,在此基础上提出系统平台的功能模块和连接关系,
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以便指导后续系统的开发。在系统设计阶段,主要包括以下几个

方面的工作：对地球化学数据进行规范化处理；建立地球化

学数据与元数据之间的逻辑关系；确定系统平台中各个功能

模块之间的连接关系；建立系统平台中各个功能模块之间的

交互关系。 

5 地球化学数据的质量控制与共享 

地球化学数据的质量控制,包括对数据进行标准化处理和

数据质量评价。标准化处理是指对数据的统计特性、物理特性

等进行统一规定,以使数据达到一致或相近的标准。数据质量评

价是指利用各种技术手段和方法,对数据质量进行分析和评价,

从而指导下一步的研究工作。地球化学数据的质量控制,涉及许

多方面的问题,如实验室分析过程、原始记录、样品编号、样品

名称、检测标准等,这些都直接影响地球化学数据的准确性和完

整性。 

6 结语 

地球化学数据的收集与管理是一个复杂的系统工程,从数

据库设计到系统平台开发,以及数据质量控制与共享等方面都

存在着诸多问题。这就需要我们在地球化学数据收集和管理的

整个过程中,充分考虑到数据的管理、存储、应用、共享等各个

环节。在地球化学数据库系统平台的建设中,除了要实现对已有

数据的管理和应用外,还应该把建立、维护和应用地球化学数据

库作为一项重要任务。只有建立起地球化学数据库系统平台,

才能为各方面的用户提供一个稳定可靠、功能强大、易于使用

和维护的地球化学数据收集与管理平台。 
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