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[摘  要] 通过调查分析赣州废弃矿山生态修复实践,多维度评估废弃矿山生态修复碳交易潜在价值。赣

州生态修复不仅改善水土保持、生物多样性及水源涵养功能,还通过碳交易收入、土地增值和资源开发

创造直接经济效益,同时带动就业、提升居民生活质量并降低地质灾害风险。现有碳交易模式及创新路

径为赣州提供了多样化选择,但需完善政策法规、技术标准及市场机制以应对潜在挑战。 
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[Abstract] Through the investigation and analysis of the ecological restoration practices of abandoned mines in 

Ganzhou, the potential value of carbon trading in the ecological restoration of abandoned mines is evaluated 

from multiple dimensions. The ecological restoration in Ganzhou not only improves the functions of soil and 

water conservation, biodiversity, and water source conservation, but also creates direct economic benefits 

through carbon trading income, land value - added, and resource development. Meanwhile, it promotes 

employment, improves the quality of residents' lives, and reduces the risk of geological disasters. The existing 

carbon trading models and innovative paths provide diversified choices for Ganzhou. However, it is necessary to 

improve policies, regulations, technical standards, and market mechanisms to address potential challenges. 
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引言 

在全球积极应对气候变化的大背景下,我国提出的“双碳”

目标为我国的生态修复工作指明了新的方向。生态修复作为实

现“双碳”目标的重要手段之一,通过对受损生态系统的恢复和

重建,可以增强生态系统的碳汇能力,从而对碳减排产生积极的

贡献。碳交易作为一种基于市场机制的碳减排手段,能够通过经

济激励的方式,引导企业和社会资本积极参与到碳减排行动中

来,实现碳排放的有效控制和资源的优化配置。 

赣州地区矿产资源丰富,矿产开采历史悠久,矿业在赣州的

经济发展进程中一直扮演着极为重要的角色[1]。然而,长期以来

的矿产开发活动,给赣州的生态环境带来了沉重的负担,遗留了

大量的废弃矿山。将废弃矿山生态修复与碳交易相结合,不仅能

够为废弃矿山生态修复提供新的资金来源和技术支持,推动生

态修复工作的深入开展；通过碳交易市场,将生态修复产生的碳

汇价值转化为经济价值,实现生态效益与经济效益的双赢。赣州

拥有丰富的废弃矿山资源和巨大的生态修复潜力,开展废弃矿

山生态修复碳交易具有得天独厚的条件和广阔的发展前景。赣州

废弃矿山生态修复碳交易的实现,对于推动赣州的生态修复工

作、实现“双碳”目标以及促进当地经济社会的可持续发展,

都具有重要的现实意义。 

1 赣州废弃矿山生态修复现状 

赣州作为我国重要的矿产资源基地,矿业开发历史源远流

长,在长期的开采过程中,遗留了大量的废弃矿山。这些废弃矿

山数量众多,分布广泛,类型多样,给当地的生态环境带来了沉

重的负担。赣州废弃矿山的形成原因较为复杂,主要包括以下几

个方面：一是赣州的稀土早期开采主要采用“露采-池浸”工艺,



地矿测绘 
第 7 卷◆第 11 期◆版本 1.0◆2024 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 /（中图刊号）：561GL001 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 37 

Geological and Mineral Surveying and Mapping 

这种工艺对地表植被和土壤结构造成了严重破坏,导致水土流

失和土地污染[2]；二是部分矿山企业过度开采矿产资源,忽视了

矿山的生态环境保护和可持续发展,加速了资源的枯竭和环

境的恶化；三是缺乏有效的监管机制,过去对矿山开采的监管

存在漏洞和不足,部分矿山企业违规生产、逃避监管的现象时

有发生,导致矿山环境问题日益严重；四是企业环保意识薄弱,

一些矿山企业过于注重经济效益,忽视了环境保护的责任,对

矿山开采过程中产生的废弃物处理不当,如尾矿库溃坝、废石

弃土随意堆放、废水排放不达标等,进一步加剧了环境的污染

和破坏。 

赣州高度重视废弃矿山生态修复工作,将其作为改善生态

环境、推动绿色发展的重要举措,在政策支持、资金投入、技术

应用和项目实施等方面取得了显著进展。在政策支持方面,赣州

积极响应国家和省级相关政策,制定出台了一系列地方性法规

和政策文件,为废弃矿山生态修复提供了有力的政策保障。赣州

市出台了《赣州市绿色矿业发展示范区建设方案(2021-2025

年)》,明确了矿产资源、建设用地、资金扶持等方面的支持政

策,推动矿业绿色转型发展,从源头上减少矿山生态破坏。赣州

市人民政府印发了《美丽赣州建设行动实施方案(2022-2025

年)》,落实南方丘陵区矿山生态修复,全力推进废弃矿山治理,

实施采矿沉陷区土地复垦治理,提升矿山修复技术,建设绿色矿

山[3]。 

资金投入是废弃矿山生态修复的关键保障。赣州积极拓宽

资金筹集渠道,建立了多元化的资金投入机制。一方面,充分争

取中央和省级财政资金支持；另一方面,地方财政部门也加大了

对废弃矿山生态修复的资金投入力度,通过投资补助、运营补

贴、贷款贴息等方式,引导社会资本参与废弃矿山生态修复。在

技术应用方面,赣州积极引进和推广先进的生态修复技术,针对

不同类型的废弃矿山,采用了多种行之有效的修复技术。 

2 碳交易相关理论与实践 

碳交易,全称为碳排放权交易,是一种为了促进全球温室气

体减排,减少二氧化碳等温室气体排放而建立的市场机制。在

《京都议定书》要求减排的6种温室气体中,二氧化碳的排放量

最大,因此,温室气体排放权交易通常以每吨二氧化碳当量为计

算单位,故而通称为 “碳交易”[4]。其核心思想是将二氧化碳

排放权视为一种商品,在排放总量控制的前提下,让排放企业根

据自身的碳排放情况,在市场上进行排放权的买卖交易,从而达

到控制污染物总量的目的。 

碳交易的基本机制是基于总量控制与交易模式。碳交易市

场主要分为强制性市场和自愿性市场两种类型。强制性碳交易

市场是由政府强制规定某些行业或企业必须参与碳交易,这些

企业的碳排放受到严格的总量控制和配额管理。欧盟排放交易

体系(EU-ETS)是全球最大的强制性碳交易市场,它覆盖了欧盟

27个成员国以及冰岛、列支敦士登和挪威,涉及电力、能源密集

型工业等多个行业。碳交易的交易流程主要包括配额分配、排

放监测与报告、交易执行和履约清缴等环节。在配额分配环节,

政府根据既定的分配方案,将碳排放配额分配给参与碳交易的

企业。 

2.1国内外碳交易市场发展现状 

国际碳交易市场的发展历程较为漫长,其中欧盟排放交易

体系(EU-ETS)是全球最早且规模最大的碳交易市场。EU-ETS于

2005年正式启动,这一开创性的举措标志着全球碳交易市场的

正式形成。在初始阶段,EU-ETS主要涵盖了电力、能源密集型工

业等行业,这些行业是碳排放的主要来源,对其进行碳排放管控

对于实现全球减排目标具有关键作用。随着时间的推移,EU-ETS

不断发展和完善,其覆盖的行业范围逐渐扩大,涵盖了航空、建

筑等多个领域。 

中国碳交易市场的建设是一个逐步推进的过程,经历了多

个重要阶段。2011年,中国在北京、上海、广东、深圳、天津、

重庆、湖北等七省市启动了碳交易试点工作,这是中国碳交易市

场建设的重要探索阶段。在试点期间,各试点地区积极探索适合

本地的碳交易模式和机制,包括碳排放配额的分配方式、交易规

则的制定、市场监管机制的建立等。通过这些试点工作,中国积

累了丰富的碳交易市场建设经验,为全国统一碳交易市场的建

立奠定了坚实的基础。2024年1月25日,中华人民共和国国务院

令(第775号)颁布《碳排放权交易管理暂行条例》,是中国应对

气候变化领域的首部专门法规,与生态环境部发布的《碳排放权

交易管理办法(试行)》共同形成了多层级制度体系,为全国碳市

场平稳有序运行夯实了基础[5]。随着全国碳市场的不断发展,

扩大行业覆盖范围成为提升市场有效性、活力和国际影响力的

重要途径。 

2.2矿山生态修复与碳交易的关联 

矿山生态修复与碳交易之间存在着紧密的内在联系,二者

相互促进、相辅相成。矿山生态修复通过一系列的措施,能够增

加碳汇,为碳交易提供了丰富的碳减排资源；而碳交易则为矿山

生态修复提供了强大的资金支持和经济激励,推动了矿山生态

修复工作的持续开展。 

矿山生态修复对碳汇的增加具有显著作用。在植被恢复方

面,通过在废弃矿山上植树造林、种草等措施,能够显著提高植

被覆盖率。通过添加有机质、调整土壤酸碱度、增加土壤肥力

等措施,可以改善土壤质量,促进土壤微生物的活动,提高土壤

的碳固定能力。土壤中的有机质是碳的重要储存库,通过增加土

壤有机质含量,可以有效地提高土壤的碳汇能力。矿山生态修复

还可以通过改善生态系统的结构和功能,间接增加碳汇。通过恢

复矿山的生态系统,增加生物多样性,提高生态系统的稳定性和

自我调节能力,从而促进生态系统的碳循环和碳固定。在生态修
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复后的矿山上,建立起稳定的生态系统,包括植被、土壤、微生

物等,这些组成部分相互作用,形成了一个有机的整体,能够更

有效地吸收和固定二氧化碳,增加碳汇。 

碳交易对矿山生态修复的资金支持和激励作用也十分显

著。碳交易市场为矿山生态修复提供了新的资金来源渠道。通

过将矿山生态修复产生的碳汇进行量化和交易,可以将生态价

值转化为经济价值,为矿山生态修复项目筹集资金。在一些地区,

企业通过购买碳减排量来抵消自身的碳排放,而这些碳减排量

可以来自于矿山生态修复项目。这样,矿山生态修复项目就可以

通过出售碳减排量获得经济收益,从而为项目的实施和持续运

营提供资金保障。 

碳交易还能够激励企业和社会资本积极参与矿山生态修

复。在碳交易市场的机制下,企业为了降低自身的碳排放成本,

会积极寻求碳减排的途径,其中包括参与矿山生态修复项目。企

业可以通过投资矿山生态修复项目,获得碳减排量,用于自身的

碳排放履约或在市场上出售,从而实现经济效益和环境效益的

双赢。一些大型企业为了实现自身的碳中和目标,会主动投资矿

山生态修复项目,通过增加碳汇来抵消自身的碳排放。碳交易还

能够吸引社会资本的参与,通过市场化的运作方式,将社会资本

引入矿山生态修复领域,为矿山生态修复提供更多的资金支持

和技术保障。 

碳交易还可以促进矿山生态修复技术的创新和应用。随着

碳交易市场的发展,对碳减排量的质量和真实性要求越来越高,

这就促使企业和科研机构加大对矿山生态修复技术的研发和创

新力度,提高碳汇的核算精度和监测水平。通过研发和应用先进

的生态修复技术,如精准的植被恢复技术、高效的土壤改良技

术、智能化的碳汇监测技术等,可以提高矿山生态修复的效果和

效率,增加碳汇的产出,从而在碳交易市场中获得更大的经济收

益。碳交易市场的发展还能够促进不同地区和国家之间的技术

交流与合作,推动矿山生态修复技术的全球化发展。 

3 赣州废弃矿山生态修复碳交易潜在价值评估 

3.1生态价值评估 

废弃矿山生态修复后的碳汇能力核算,主要依据植被类型、

面积以及生长状况等关键因素。在植被类型方面,赣州地区的废

弃矿山经生态修复后,植被类型丰富多样,主要包括马尾松、湿

地松、木荷、枫香等乔木,以及各类灌木和草本植物。这些植被

在碳汇过程中发挥着不同的作用,乔木由于其高大的树冠和丰

富的生物量,通常具有较强的碳固定能力；而灌木和草本植物

则在增加地表覆盖、减少土壤侵蚀的同时,也对碳汇有一定的

贡献。 

赣州废弃矿山生态修复对生态系统服务功能的提升具有多

方面的重要价值,主要体现在水土保持、生物多样性保护、水源

涵养等关键领域。在水土保持方面,采取了一系列有效的水土保

持措施,如植树造林、修建梯田、建设挡土墙等,使得水土流失

得到了有效控制；在生物多样性保护方面,通过生态修复恢复了

植被覆盖,改善了生态环境,为生物多样性的恢复和发展提供了

条件；在水源涵养功能的提升方面,通过生态修复,恢复了植被

和土壤的水源涵养功能,减少了地表径流,增加了地下水补给,

改善了水质。通过对水土保持、生物多样性保护、水源涵养等

方面的价值评估,可以看出废弃矿山生态修复不仅改善了生态

环境,还带来了巨大的经济和社会效益。这些价值的实现,为赣

州废弃矿山生态修复碳交易提供了更加坚实的基础,也为当地

的可持续发展做出了重要贡献。 

3.2经济价值评估 

赣州废弃矿山生态修复碳交易的直接经济效益主要体现在

碳交易收入、土地增值收益以及资源开发利用收益等方面。碳

交易带来的直接收入是通过对赣州废弃矿山生态修复碳汇能力

的核算,估算出其潜在的碳减排量。生态修复后土地增值产生的

经济效益也十分显著。废弃矿山经过生态修复后,土地的质量和

利用价值得到了大幅提升。以龙南市5G智能科技园建设项目为

例,该项目位于马古瓷土矿废弃矿山,通过对废弃矿山的生态修

复和土地整治,将其转化为工业用地,建设了赣州5G智能科技园,

目前已成功进驻了众多优质企业。这些企业的入驻不仅为当地

带来了大量的投资和就业机会,还显著提升了土地的价值。资源

开发利用产生的经济效益同样不可忽视。在赣州的废弃矿山生

态修复项目中,一些项目在生态修复的基础上,合理开发利用矿

山的资源,实现了资源的高效利用和经济价值的最大化。 

3.3社会价值评估 

在生态修复项目实施过程中,需要大量的劳动力参与到各

项工程建设中,从前期的地形整治、土地平整,到中期的植被种

植、土壤改良,再到后期的养护管理,每个环节都提供了不同类

型的就业岗位。在碳交易相关产业方面,随着赣州废弃矿山生态

修复碳交易的推进,衍生出了一系列相关产业,如碳汇监测、评

估、交易服务等,这些产业的发展为当地创造了新的就业机会。

生态修复和碳交易相关产业的发展,对当地居民的收入水平和

生活质量产生了积极的影响。通过参与生态修复项目和碳交易

相关产业,当地居民的收入水平得到了显著提高。 

赣州废弃矿山生态修复和碳交易相关产业的发展,还带动

了当地基础设施建设的完善。为了满足生态修复项目和相关产

业的发展需求,当地政府加大了对交通、水电、通信等基础设施

的投入。在交通方面,修建和改善了通往废弃矿山的道路,方便

了人员和物资的运输；在水电方面,完善了供水供电设施,保障

了项目建设和产业发展的用水用电需求；在通信方面,加强了通

信网络覆盖,提高了信息传递的效率。基础设施的完善,不仅促

进了生态修复项目和相关产业的发展,也为当地居民的生活带

来了极大的便利,进一步提高了居民的生活质量。 
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赣州废弃矿山生态修复在减少地质灾害风险方面发挥了重

要作用,对环境安全和社会稳定产生了积极影响。废弃矿山由于

长期的开采活动,山体结构遭到破坏,尾矿堆积,容易引发滑坡、

泥石流、地面塌陷等地质灾害。这些地质灾害不仅对周边居民

的生命财产安全构成严重威胁,还会对当地的生态环境造成进

一步的破坏。据统计,在赣州的一些废弃矿山区域,每年因地质

灾害造成的经济损失高达数百万元,甚至导致人员伤亡。 

废弃矿山生态修复对周边居民的生活环境和安全保障也产

生了积极的影响。在生态修复前,废弃矿山周边的环境恶劣,空

气、土壤和水体受到严重污染,居民的生活质量受到极大影响。

矿山开采产生的粉尘和废气,导致周边空气质量下降,居民易患

呼吸道疾病；矿山废水的排放,污染了周边的水体和土壤,影响

了居民的饮用水安全和农业生产。通过生态修复,植被得到恢复,

空气得到净化,水体得到治理,土壤质量得到改善,居民的生活

环境得到了极大的改善。在柯树塘废弃矿山治理项目中,植被覆

盖率的提高使得空气清新,负氧离子含量增加,居民的呼吸道疾

病发病率明显降低；水体的治理使得居民的饮用水安全得到了

保障,农业生产也得以恢复和发展。 

4 赣州废弃矿山生态修复碳交易的模式与路径探索 

4.1现有碳交易模式分析 

碳交易模式主要包括项目减排量交易和碳汇自愿认购等,

每种模式都具有独特的特点和适用条件。项目减排量交易模式

是废弃矿山生态修复碳交易中较为常见的一种模式。在这种模

式下,废弃矿山生态修复项目通过实施一系列的减排措施,如植

被恢复、土壤改良等,产生了一定的碳减排量。这些碳减排量经

过专业机构的监测、核算和认证后,可作为项目减排量在碳交易

市场上进行交易。项目减排量交易模式的特点在于其具有明确

的项目依托,碳减排量的产生和交易与具体的生态修复项目紧

密相关。这种模式能够直观地体现废弃矿山生态修复对碳减排

的贡献,为生态修复项目提供了直接的经济回报。其交易流程相

对规范,有较为成熟的监测、核算和认证体系,能够保证碳减排

量的真实性和可靠性,增强了市场参与者的信心。该模式对项目

的要求较高,需要项目具备一定的规模和技术水平,以确保能够

产生足够的、符合标准的碳减排量。项目的前期投入较大,包括

生态修复工程的实施、监测设备的购置、专业人员的聘请等,

需要有较强的资金实力和技术支持。 

碳汇自愿认购模式是指企业、组织或个人自愿购买赣州废

弃矿山生态修复产生的碳汇,以实现自身的碳减排目标或履行

社会责任。一些注重环保形象的企业,为了展示其对环境保护的

积极态度,会自愿认购碳汇,以抵消自身的碳排放。碳汇自愿认

购模式的特点在于其自愿性和灵活性。认购主体可以根据自身

的需求和意愿,自主决定是否认购碳汇以及认购的数量。这种模

式不受碳交易市场强制规则的约束,交易方式相对灵活多样,可

以通过直接与碳汇项目方协商、参与碳汇认购活动等方式进行

交易。该模式能够充分调动社会各界参与碳减排的积极性,促进

公众环保意识的提升。由于认购主体的多样性和交易方式的灵

活性,碳汇自愿认购模式的市场监管难度较大,需要建立健全相

关的监管机制,以确保交易的公平、公正和透明。该模式下碳汇

的价格可能受到多种因素的影响,如认购主体的认购意愿、碳汇

项目的知名度和影响力等,价格波动较大,缺乏稳定性。 

4.2创新交易模式探讨 

为了充分挖掘赣州废弃矿山生态修复碳交易的潜在价值,

探索适合实际情况的碳交易路径是可行的。开展碳金融创新是

创新废弃矿山生态修复碳交易模式的重要举措。碳金融产品可

以为碳交易提供更多的融资渠道和风险管理工具,提高碳交易

市场的活跃度和效率。可以开发碳期货、碳期权、碳远期等碳

金融衍生品。碳期货是一种标准化的期货合约,买卖双方在未来

某一特定时间以约定价格买卖一定数量的碳配额或减排量。通

过碳期货交易,企业可以锁定碳价格,降低价格波动风险,同时,

也可以吸引更多的投资者参与碳交易市场,提高市场的流动性。

碳期权则赋予期权买方在未来某一特定时间以约定价格买入或

卖出碳配额或减排量的权利。企业可以通过购买碳期权,在碳价

格波动时,选择行使期权或放弃期权,从而降低风险。 

4.3促进碳交易的实施路径 

完善政策支持体系是促进赣州废弃矿山生态修复碳交易的

重要保障。政府应制定和完善相关政策法规,明确废弃矿山生态

修复碳交易的规则和标准,为碳交易提供法律依据和政策支持。

出台专门的碳交易管理办法,对碳减排量的核算、认证、交易等

环节进行规范,确保碳交易的公平、公正和透明。加大对废弃矿

山生态修复碳交易的财政支持力度,设立专项基金,对参与碳交

易的企业和项目给予补贴和奖励。对通过碳交易获得收益的企

业,给予税收优惠,降低企业的交易成本。建立健全碳交易市场

的监管机制,加强对碳交易市场的监管,防范市场风险,保障碳

交易市场的稳定运行。 

5 结论与展望 

赣州废弃矿山生态修复已取得显著成效,在政策支持、资金

投入、技术应用和项目实施等方面均有突出表现。在政策支持

下,赣州市出台了一系列相关政策文件,为废弃矿山生态修复提

供了有力保障；通过争取中央和省级财政资金,以及引导社会资

本参与,为修复工作提供了充足的资金支持；在技术应用上,采

用多种先进的生态修复技术,对不同类型的废弃矿山进行针对

性治理；通过实施多个大型废弃矿山生态修复项目,有效改善了

当地的生态环境,提升了生态系统服务功能。 

赣州废弃矿山生态修复碳交易具有巨大的潜在价值,但是

影响碳交易潜在价值的因素众多,涵盖政策、技术、市场和生态

等多个方面。随着国家对“双碳”目标的持续推进和对生态环
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境保护的高度重视,赣州废弃矿山生态修复碳交易将迎来更多

的政策机遇和发展空间。未来,应进一步加强对赣州废弃矿山生

态修复碳交易的研究,完善研究方法,提高数据的准确性和可靠

性,深入研究碳交易的风险评估和应对策略,为碳交易的健康发

展提供更加科学的理论支持。 
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