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[摘  要] 随着特厚煤层综放技术的发展,综放工作面的防火技术也获得了一定的发展。为了避免煤层的自燃,应采取有效的防

灭火技术措施,从而有效防止火灾。本文主要概述了胡家河矿综放工作面防灭火工作,分析了几种常见的防灭火技术,并以案例

的形式,进一步探究了近水平特厚煤层综放工作面防灭火技术,以供参考。 
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1 综放工作面防灭火工作分析 

在胡家河矿综放工作面开展防灭火工作时,应做好以下

几个环节的工作：一是工作面设计环节,要根据工作面所处

的地质条件,对工作面进行科学地设计,合理地布置巷道,并

结合实际的工作环境,选用恰当的防灭火措施；二是执行和

管理防灭火技术措施环节,在实际的防灭火技术执行过程中,

应按照执行方案、作业规程严格执行,相关的领导人员应做

好日常的监督管理工作,从而确保方案落实到位；三是加强

职工的安全防火思想教育,人员因素是工作中的重要因素,

提高职工的思想认识,做好职工的安全防火思想教育,能够

在一定程度上提升职工的责任心和综合素质,从而达到防灭

火的目的。 

2 几种常见的防灭火技术 

2.1 灌浆防灭火技术 

所谓的灌浆防灭技术,是通过浆液将采空区浮煤进行覆

盖,使遗煤温度降低、氧化速度减缓,待浆液固化后,其可以

实现松散堆积遗煤的填充和氧气的隔绝,从而减少采空区的

漏风情况, 终达到放灭火的效果。该技术是我国应用较为

普遍的一种防灭火技术,且具有经济性的特点。就该技术来

说,其优点是成本低、工艺简单等；缺点是不能堆积中高部

的破碎顶煤,只流向地势低的部位,如果浆体不能均匀覆盖

将无法发挥防治的作用等。 

2.2 阻化剂防灭火技术 

就阻化剂防灭火技术来说,其是在采空区或裸露煤体表

面喷洒具有阻化性能的无极或者有机化学试剂(阻化剂),经

阻化剂与媒体表面的化学反应后,其与水接触形成一种含水

保护膜,使得媒体与氧气隔绝,阻止煤与氧气的反应,从而抑

制了煤的蓄热和自燃[1]。现阶段,常用的阻化剂有水玻璃、

Ca(OH)2、MgCl2 以及有机物质(离子型表面活性剂、甲基纤

维素等)。该技术的优点是能够惰化煤体表面活性结构,降低

媒体的温度；其缺点是难以保障媒体表面阻化剂的均匀性、

喷洒工艺比较难,对井下工作人员和设备具有不利的影响。 

2.3 惰化防灭火技术 

惰化防灭火技术是指通过装备将惰性物质或者气体注

入采空区,使得采空区内原有的空气被挤出,实现煤体与氧

气的隔绝,进而达到扑灭火灾的目标。现阶段,主要采用的惰

性物质包括粉煤灰、黄泥土、废物利用物质等；主要采用的

惰性气体为 CO2、N2,其能够极大程度地降低采空区的氧浓

度[2]。该技术的优点是惰性物质的成本低,且工艺简单,惰性

气体对井下设备无腐蚀、防止可燃气体的爆炸等；缺点是惰

性气体不易滞留在注入的区域内,易随漏风扩散,并且要经

常维护注惰性气体设备。 

3 近水平特厚煤层综放工作面防灭火技术研究 

本文以胡家河煤矿为例,对特厚煤层综放工作面防灭火

技术进行了探究。 

3.1 工程概况 

胡家河煤矿2-3煤13190综放工作面位于东采区东翼,其

轨道和皮带位于山的东侧,2-3煤13170工作面位于北侧,且

已回采,南侧为2-3煤实体。耿村煤矿2-3煤13190综放工作面

的走向长1090m,切眼长206m,且煤层具有8～12º的倾角,切

眼、皮带巷、运输巷均设置在沿底。该面在正常生产过程中,

其每分钟工作面配风量为1050m3,绝对瓦斯涌出量为28.6m3,

上巷瓦斯浓度保持在0.4%左右。该工作面是以高位抽放巷为

主,即采用地面200m3/min的抽放泵进行抽放；以上隅角插管

抽放为辅,即利用井下120m3/min抽放泵进行抽放。由于煤矿

2-3煤层具有厚度大、自然发火期短、瓦斯涌出量大等特点,

且工作面长、两趟抽放管路抽放可能会造成采空区的漏风增

大,因此需要采取该工作面的防灭火技术措施,从而保障实

现工作面的正常回采。 

3.2 工作面防火 

3.2.1 构建防灭火系统 

就防灭火系统来说,该项目主要采用了以下几种方式： 

(1)防灭火供水系统 

在矿井的东、西区灌浆站初分别建有一座灌浆水池,其具

有 3000m3 的容量,并且还有备用水池,容量为 200m3。在回采

工作面上、下巷等煤巷为易发火地点,为了防止煤体出现自然

发火,采用向煤体打钻孔预埋钢管预注水湿润煤体的方法。 

(2)地面灌浆防灭火系统 

在东三进风井工业场地内,建有黄泥灌浆站,该站主要

包括制浆池、储土场、制浆设备等设施,其主要采用随采随
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灌、埋管灌浆的方法。其中,制浆设备包括搅拌机、二台 4PN

泥浆泵、水枪等；井筒和井下注浆系统都采用了无缝钢管。

东三采区注浆防灭火系统主要的工作原理为：在注浆管道的

作用下,其从东三进风井井筒开始,依次穿过东三采区二-3

煤轨道上下山、专用回风下山下部, 终到回采工作面及各

需要注浆(注胶)地点,从而实现灌浆灭火。其中井筒、上下

山、回采工作面都进行了管道敷设,前两者敷设的管道为Φ

150mm,后者采用的是Φ100mm 管道[3]。 

在西区也建有黄泥灌浆站,该站的设施设备与东三区的

相同,其同样采用的是随采随灌、埋管灌浆的方法。西采区

的工作原理为：由西区黄泥灌浆站开始,在主管道的作用下,

依次通过西区回风井底部、二-1 轨道上山、二-3 轨道下山、

专用回风下山下部, 终到达回采工作面、各需要注浆地点。

其中,钻孔、上下山、回采工作面都进行了管道敷设,前两者

敷设的管道为Φ150mm,后者采用的是Φ100mm 管道。 

3.2.2 防灭火的主要措施 

根据该工作面的实际情况,为了有效的进行防灭火,应

联合采用以下技术措施： 

(1)回采进尺控制 

工作面煤体自然发火期试验结果表明,该矿煤层自燃发

火期 少为 7 天。根据发火周期进行压步距,对每天工作面

的走向进尺进行确定,该进尺要在 1.5m 以上。通过有效控制

回采进尺,能够使氧化煤层尽快进入老空区。 

(2)抽放管路气体成分、监测与控制温度 

当抽放管路CO浓度不低于150ppm时,采空区遗煤已与氧

气发生反应。此时应调整抽放管路负压,使漏风量降低,为了

随时掌握煤层氧化情况,应通过分析两个工作面高抽巷气体

成分样品,对氧化情况进行判断。 

(3)随采随灌、注浆 

就注浆来说,不同的地方注浆的次数不同,比如防火钻

孔每班注浆一次,工作面上隅角每天一班注浆。在注浆的过

程中,逐渐形成周期性灌浆制度,并及时、有效地处理跑浆情

况。注浆不仅可以覆盖漏风处煤体,隔绝氧气,同时还具有降

低老空区温度的作用。 

(4)上下端头强制放顶、密闭与下隅角注氮 

为了控制煤层自燃带长度,降低漏风通道长度,则需要

通过以下几点来实现：首先,在回采移架时,应对工作面上下

端头强制放顶；其次,为了保障采空区的密闭性,应用散煤装

入编织袋砌墙； 后,通过下隅角注射氮气来实现氧气的隔

绝,具体来说,在下拐角老塘内埋入两根2寸钢管,管道的出

口与下隅角的距离分别为25m、15m,实现注氮系统的连续性、

畅通性,对下隅角采空区注氮气, 终将氧气挤出采空区,达

到氧气隔绝的目的。 

(5)工作面上下巷方面 

在工作面上下巷方面,应沿工作面倾向进行高压注水,

使得煤体水分增加,在一定程度上降低采空区的温度,同时

发挥降低粉尘的作用。另外,工作面下巷在距切眼30m外做一

个的注水钻场,且向切眼方向进行6个防火钻孔的施工,该孔

深应在30m以上,从而保障防灭火工作的展开；同时在距切眼

向外上下巷30m范围巷道内也要进行防火钻孔,每隔2m打一

排,每排4个孔,且布设为扇形,从而保障防灭火的有效性。 

(6)工作面上下隅角的封堵 

通常工作面上下隅角封堵每 5 天进行一次,基于上下隅

角打设的土袋墙,形成一个半封闭的空间,利用注胶填充上

下隅角空间,使其具有一定的封闭性,阻隔漏风通道,使得采

空区漏风情况降低。另外,每班采煤队要在土袋墙上部煤体

进行三个防火钻孔的施工,并由抽防队进行注胶,从而保障

胶体覆盖采空区煤体,实现媒体与空气的隔绝。 

4 结束语 

总而言之,防灭火技术措施对于特厚煤层纵放工作面来

说,是十分重要的。因此,要根据煤层的实际情况,选择恰当

的防灭火措施,从而有效隔绝煤体与氧气的接触,避免事故

的发生。 
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