
地矿测绘 
第 2 卷◆第 5 期◆版本 1.0◆2019 年 10 月 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 19 

Geological mining surveying and mapping 

矿山机电一体化设备检测技术分析 
 

张小沛 
潞安矿业(集团)公司电力中心 
DOI:10.32629/gmsm.v2i5.297 

 

[摘  要] 近年来,各种矿山机电设备日趋大型化和高度自动化,这就要求应用更多的新技术、新设备。伴随着机电一体化设备

的应用日益广泛,其安全性问题越来越凸显出来,因为设备故障导致的安全事故屡见不鲜。基于此,确保矿山设备的安全运转,

显得特别重要。加大对机电设备的安全诊断与故障检测力度,需要采用合理的系统控制理论,还要建立科学、合理的设备故障

预警系统,这样才能从根本上减少甚至避免设备故障造成的各类事故。基于此,本文对矿山机电设备的检测技术进行详细分析。 
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矿山机电设备在维护过程上需要相关的技术支持,首先

就是要对机电一体化设备进行必要的检测,通过专业技术人

员,对其设备进行故障分析,提高维护能力,这才能够提高矿

山资源的开发效率,在对设备进行检测的时候,需要一定的

计算机技术,传感器技术以及相关设备维修技术,这些技术

需要长期的经验积累,也需要具备高素质的技术人员,只有

这样才能够保证机电设备的使用寿命,进而提高资源利用效

率,降低开放设备成本投入,提高开采效益。 

1 故障检测诊断技术概述 

1.1原理 

故障是因为机器的瑕疵或者缺陷的发展使机器的性能

丧失殆尽,已经不能继续维持工作状态。设备的异常或故障

是在设备运行中通过其状态信号(二次效应)变化反映出的,

二次效应就是设备在运行中出现的各种物理、化学现象,是

设备运行的各个阶段所显示的征兆。故障检测诊断技术就是

根据设备运行时二次效应所反映的特征,快速定位,快速的

解决问题,确保安全生产。 

在对矿山机电一体化设备进行故障诊断的时候,必须明

确各个检测环节检测步骤,尤其在实际检测过程中必须结合

实际情况进行故障诊断,在对矿山机电设备进行检测的时候,

主要的检测原理如下：首先要针对各个数据进行完整记录,

在设备运行的时候就要针对不同工作效率进行数据记录,使

其形成一套有效的数据库,这样在设备常规工作状态下就可

以对故障进行时时诊断,一旦数据发生变化,必须明确其原

因或机电设备工作状况,建立一套有效的数学模型。其次是

数据的分析与处理过程,其分析的基本原则是结合先进的计

算机基础,进而有效衡量矿山机电一体化设备是否是常规运

行与生产,针对异常情况及时数据分析,把收集到的信息进

行转换,转化成能够使人们识别的语言,从而及时的进行故

障排除,提高矿山机电一体化设备安全生产能力。 

1.2故障检测诊断技术的特点 

1.2.1目的性较强 

诊断的目的很明确,就是要发现机器运行过程中的故障,

运用相关的技术,对故障准确的定位、分析,并在此基础上制

定相应的维修方案,确保安全生产。 

1.2.2理论向实践转化迅速 

诊断方法与维修技术都要因时而定,处理的原理和结果

甚至能够立刻向实践转化,并在实践中应用。 

1.2.3技术的复合型 

诊断与维修涉及动力学、摩擦学、物理学等多种学科领

域；包括液压机器的操作原理及应用、自动化的应用、机械

制造等相关专业于机构学很多方面知识。所以它是一个综合

学科的行业,要求经验丰富,知识面广。 

2 矿山机电设备检测方法 

在现代矿山开采中,机电一体化设备的控制是主要的操

作形式。就目前的一些大型矿山来讲,机电设备越发大型化、

重载化以及高度自动化了。其中机电一体化设备集机、电、

液于一身,其设备技术含量很高。而且使用的零部件的数量

也很多,是普通机床零件的二十多倍。所以在故障的发生率

上也是在极速的增长,其故障发生率为变通设备的8倍左右。

面对这些零件多又复杂的设备,如果使用人工检测并得出结

论的话是极为困难的。所以一个操作简单、使用方便的检测

技术是很必要的。不同的故障特点使用的检测技术也是不一

样的,使用的检测仪器一定要与矿井下不同的环境相适应

的。下面对其中比较有代表性的几种方法进行分析和介绍。 

2.1模糊检测法 

矿山机电设备的模糊检测法是将数学集合论的概念,包

括模糊关系矩阵以及隶属度函数,应用到机电设备的故障检

测中,从而解决机电设备征兆与故障间的不确定关系。矿山

机电设备的模糊检测法的优点主要表现为模糊推理逻辑严

谨,能有效地解决矿山机电振动故障中遇到的模糊性问题。 

2.2神经网络法 

神经网络具有独特的结构与信息处理方法,使它在自动

控制、信号处理与未来人工智能等领域有着非常广泛的应

用。利用网络拓扑结构形成的活性网路,通过学习功能能够

描述成几乎所有非线性系统。由于矿山机电检测中,故障的

存在和故障映射出的表征通常都具有非线性的映射关系。因

此神经网络这种自适应能力与非线性的自学习在矿山机电
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设备检测技术中有着重要的作用。 

2.3信息融合智能检测方法 

信息融合智能检测方法是一种新型的矿山机电设备智

能检测技术。该检测方法是通过多传感器测量和采集矿山机

电设备的多种相关信息数据与参数,利用计算机对有关矿山

机电设备运行状态的不同信息进行自动分析,准确并及时地

预测矿山机电设备的运行状态。 

2.4温度、压力检测法 

机电设备在发生故障时,很多时候都会出现高温或者压

力过大的情况。因此能够利用温度与压力传感器,对矿山机

电设备的相关部件进行温度和压力的检测,并做好数据记录,

然后利用相关软件进行数据分析,就能够大致推算出未来某

个时刻的温度或者是压力值。若推算出某个时刻数值高于能

够承受的范围,就说明可能有故障存在,就要及时进行处理。 

3 矿山机电设备故障检测技术 

3.1对信息的采集 

对矿山机电设备的运行状况以及运行的参数和信号数

据进行检测,通过机电设备传感器上所传递的信息进行数据

的采集和整理,同时将这些数据通过计算机网络存储下来或

者放入数据库,以便日后调用。 

3.2数学模型的构建 

矿山机电设备在运行过程中会有大量不同的技术参数,

这些参数是判断机电设备是否正常运行,预测何时会产生故

障的重要依据。因此,必须先构建一个合适的数学模型,通过

数学的方法分析这些技术参数,建立机电设备在正常运行状

态和故障状态下具体技术参数的相对数学关系,从而更好地

为评估矿山机电设备运行状态及故障产生的部位。 

3.3矿山机电设备各种信号和参数信息的采集 

大多矿山机电设备是在井下,为了采集各种信号和参数

信息,必须通过安装在矿山机电设备上的各个传感器来实

现。安装在矿山机电设备上的各个传感器对设备的信息进行

采集,所采集的信息通过传输到数据存储器进行存储和分

析。因此,矿山机电设备检修的信息采集能准确反映设备问

题,其中包括测量反映的机电设备状态的各种技术参数和各

种信号。 

3.4所采信号和参数的分析处理 

通过传感器所采集的机电设备故障信号是不能直接用

于判断机电设备的实际运行状态的,因为传感器处在一个复

杂的环境中,很容易受到环境的影响而感应到一些和机电设

备无关的噪声信号。因此,在对机电设备检修信息进行分析

处理时应该过滤掉这些信息噪声,保留所感应的机电设备的

信息,再把这些信息进行加工处理,使其成为计算机和人能

读懂的有价值的信息,从而完成信息采集。 

4 结语 

矿山机电一体化设备的检测作为矿山资源开发过程中

重要方面,相关工作人员必须给以重视,同时在机电设备检

测与开发过程上,相关部门更要给以技术与资金上的支持,

鼓励开发新的检测措施,进而降低机电设备故障率。 
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