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[摘  要] 随着现代信息技术的发展,地理信息系统不断地完善,全球定位系统、遥感技术及互联网技术都广泛地用于地理系统

当中。现代信息技术的发展为地理信息技术提供了重要的技术支持,提高了测绘工程的作业效率和质量,提高了结果的精确度。 
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1 地理信息系统概念 

地理信息系统,又称 GIS(见图 1),其主要功能在于对空

间信息进行分析处理,所以被用于输入、存储、查询、分析

和显不地理数据的计算机系统,利用计算机终端,准确进行

地理定位以及数据动态分析,最终将空间信息以图形或者数

据的形式表达出来。 

 

图 1 

GIS 技术因其具各上述优点广泛应用于科学调查、资源

管理、绘图和路线规划等方而,同时也是城市测绘中重要的

技术支持,其操作可以概括为以下几点：第一,进行空间信息

的采集并整理输出,将采集到的信息转化为有价值的数据库

内容,其管理过程具有较高的空间动态性；第二,G1S 的研究

对象是地理图形,利用合理的模型进行分析并提出相应决策,

使其成为价值较高的综合性信息系统；第三,全程由计算机

自动控制,通过计算机的计算以及模拟功能对地理数据进行

管理,实现各种数据综合化管理。 

2 地理信息系统的功能特点 

2.1 数据编辑和处理功能 

地理信息系统具有对各种图形进行编辑的功能,例如建

立拓扑关系、图幅的拼接、图形编辑和整饰、投影变换以及

误差校正等,与数据库相连接,对原图进行处理。 

2.2 数据采集和输入功能 

地理信息系统能够对空间的一些数据进行采集,像是空

间一系列物质的几何拓扑关系、方向、大小等,能够应用数

字拷贝、键盘、数字扫描仪等方式进行输入。 

2.3 数据的存储与管理 

地理信息系统的数据结构主要是矢量数据结构、光栅数

据结构、矢栅一体化数据结构。在数据存储和管理中,大多

数 GIS 系统采用空间分区、专题分层的数据组织方法。 

2.4 空间查询和分析功能 

(1)地球空间检索：其中涵盖分析地球空间拓扑叠加以

及探索地球空间物体和属性等。 

(2)地球空间的特征：包括在地球空间存在任何点、线、

而或相关的地球空间的图像的相交、相减、合并等,以及特

征属性在地球空间上的连接。 

(3)地球空间模型分析：像是多要素全面研究、远程研

究、网络研究、基于专业的一系列特殊模型的应用研究、三

维模型研究、BLFFFR 研究、数字地形研究等。 

2.5 可视化表达与输出 

通过中间处理,最终结果以可视化形式出现。屏幕显示

的对象与方式,图形与数据,可根据具体的要素信息密集成

度进行屏幕显示。GIS 小仅可以输出全要素地图,也可以按

照各种用户的需求,分层输出各种专题图、各类统计图等。 

3 分析 GIS 在工程测绘工作中的应用 

3.1 采集数据 

(1)矢量存储主要是利用几何图形的点、线、面等来表

现出客观存在对象。 

(2)栅格存储包括了单元存储的列与行,单元存储唯一

值,这种方式在确定栅格数据集的分辨率时主要是利用地面

单位网格的宽度来进行的在地理信息系统当中,空间数据能

够通过其他的附加数据来实现非空间数据的存储。在传统的

测量当中,数字信息的产生主要是通过扫描聚脂薄膜地图以

及现有的数据视线的。但是在地理信息系统当中主要是采用

全球定位信息系统来灰雀位置坐标,之后将接受的数据传入

系统中对其进行处理和分析。地理信息系统的数据收集也可

以通过遥感技术实现。在测量作业当中,地理信息系统的很

多平台都具备传感设备,其中,重点涵盖摄像机、激光雷达等,

其传输设备跟间互相联系,而且还跟航空器、卫星等处理数

据的平台相统一,选用航空图片,以及选用其特征,再通过三

维技术捕捉数据,最后在拷贝系统当中传输捕捉的系统,从

而得到测量的数据信息。 

3.2 数据转换与处理 

通过数据处理软件来处理和编辑数据,以实现数据的预

处理是地理信息系统数据处理的主要模式。地理信息系统的
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软件能够自动的识别不同属性的数字化空间数据之间的关

系,并且连接复杂空间的实体。其主要是针对箱梁数据以及

临近或是包含的关系进行数据分析,但是在进行向量数据分

析的过程中需要拓扑正确这一条件的支持。在转换数据的过

程中,可能会在控制测量的环节出现交叉点与线分离的现象,

导致测量结果的准确度降低,同时如果是原地图上面存在污

点的话也会影响到结果的精度。若是用用地理信息系统就不

需要谈心此类的问题,主要是因为该系统能够自动清除。但

是在进行数据转换时,需要将数据转换为系统可识别的格式,

这需要利用数据重建才能够实现,从而保证不同数据源之间

的兼容。在进行数据转换以及处理之前要做好坐标投影的变

换整合处理,从而保证模型的适用性。 

3.3 GIS 系统空间分析 

从本质上来讲,地理信息系统中采集数据和转换数据都

是预处理数据的范畴,在预处理完数据之后就应在地理信息

系统中认知地计算和探究图形数据,进而描述空间物体的位

置。作为地理信息系统中心功能的空间分析具备比较复杂的

处理过程。地理信息系统的空间分析重点在于有效地统一地

球物理学、经济学、地理学、其它学科,以及结合空间统计

学、拓扑学对空间的组成进行探究,进而认知与取得空间数

据,方便模拟与预测。 

3.4 测绘应急数据快速处理技术 

测绘应急流程(见图 2)中,所获取的原始数据,需要通过

必要的加工处理工序,制作成易于识别应用的图件,在遥感

影像一体化测图系统、应急快速制图系统以及各种专业测绘

软件的支撑下,将多种类、多来源、多格式的应急数据进行

数据融合,形成应急测绘数据成果。 

 

图 2  测绘应急流程图 

(1)遥感影像一体化测图系统。该系统主要是以摄影测

量技术为基础,从序列影像中,恢复物体的确切位置、形状、

大小等信息,从而加快对获得空三加密成果、点云、全景图、

三维模型和 DEM/DOM 等数据的处理。其主要过程包括正射校

正、影像融合、图像拼接、色彩调节等。 

(2)应急快速制图系统。该系统能够以现有数据成果为

基本前提,然后结合测绘应急过程中所获取的相关数据,从

而快速对采集数据中的关键地物进行数据提取,在编辑后与

现有数据进行数据融合处理,最后通过快速注记、符号化与

地图整饰得到应急图件。 

3.5 虚拟现实应急 

作为一种新型测绘技术的虚拟现实技术立足于计算机,

对一种虚拟的三维空间进行模拟,其能够给应用者带来触

觉、听觉、视觉上的模拟,进而让其可以实时地判断事物的

现状。在此过程当中,系统根据测绘数据融合、测绘数据采

集制作三维的电子地图。对于应急演练而言,该技术创设了

一种新型的模式,可以在虚拟的情境中模拟场地事故,对一

系列的事故现象进行人为地制造,让参与演练的工作者积极

地响应。如此的演练体现了培训和演练的功能,也减少了成

本的投入。这个系统可以模拟和分析事件,而且虚拟现实技

术跟其它技术相统一,能够发挥更大的实际作用,像是跟室

内定位系统、GPS 系统相集成,在虚拟现实情境当中呈现救

援者的位置信息,方便救援指挥与救援方案的制定；跟物联

网监控视频的信息相集成,能够通过三维情境对视频信息进

行查看和调用,以深入把握场地的实际现状。 

4 结语 

总之,在测绘工程当中,传统的测量方式已经不能满足

其需要,地理信息技术这一新的自动化测量技术不仅满足了

测绘的需要,同时还提高了测量的精度。由于该系统强大的

信息收集以及处理的能力,已经广泛的应用与测绘工程当中,

随着经济的发展信息多元化以及结果多维化是其以后发展

的主要趋势。 
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