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[摘  要] 在工业化进程不断加快下,生产工艺不断改进和创新；多数的企业选择干法工艺进行碳酸钙粉体加工生产,其中只有少数大型企业配

备了现代化生产车间和工艺。市场上多数企业的自动化生产水平,及配套的生产设施和工艺滞后,生产中资源损耗和环境污染严重,容易威胁到

人们的健康。本文就碳酸钙粉体加工和应用展开分析,把握技术要点,持续优化和改进工艺的不足,提升碳酸钙粉体加工效率,更大范围推广应用。 
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社会生产力水平不断提升,碳酸钙粉体加工水平得到了大幅度提升,

但是部分企业由于配套的工艺和设施创新力度不足,致使生产效率不高,

出现粉尘职业危害,不利于企业的可持续发展。在碳酸钙粉体加工中,粗破

碎、磨粉、包装和装车等环节,安全防护不当,容易影响到生产效率,并产

生大量粉尘,威胁员工身体健康。故此,综合分析碳酸钙粉体加工和应用内

容,可以改善技术和工艺不足,为后续生产活动开展奠定基础。 

1 碳酸钙概述 

碳酸钙属于无机化合物,主要成分为石灰石,分子式为CaCO3,分子质

量100.09。氧化钙占比最高,为56.03%,其次是二氧化碳43.97%。由于碳酸

钙特性,在自然界中广泛存在,以其独特的优势在各个行业领域应用。 

1.1碳酸钙分类 

从生产方法角度对碳酸钙分类,包括活性碳酸钙、轻质碳酸钙以及重

质碳酸钙几种。其占用活性碳酸钙,是表面碳酸钙处理,胶质碳酸钙,通过

表面改性剂处理重质碳酸钙或轻质碳酸钙得到,表面改性剂改性处理后的

碳酸钙,有着突出的补强作用,即活性作用
[1]
。轻质碳酸钙,俗称轻钙,石灰

石原料煅烧形成石灰与二氧化碳物质,加入水反应形成石灰乳,连接二氧

化碳形成碳酸钙沉淀,脱水、干燥和粉碎等一系列工艺处理后形成。重质

碳酸钙,是通过雷蒙磨、立磨、球磨等设备物理研磨粉碎大理石、石灰石、

白云石和方解石,得到100-3000目的粉体,沉降体积相较于轻质碳酸钙沉

降体积偏小。 

1.2碳酸钙粉体的加工环节 

(1)粗破碎碳酸钙矿石：主要是针对碳酸钙矿石的粗破碎加工,但是由

于作业环境较差,密封性差,导致加工期间会产生大量的粉尘,除尘效果较

差,加之后期维护不当,容易污染作业场所环境,危害员工人身健康。 

(2)物料输送：是碳酸钙矿石粗破碎后,借助输送机械皮带或是车辆,

将其运输到制定区域,在传输过程中,受到重力和风力作用下容易有粉尘

扩散
[2]
。物料输送中,应该明确物料转运点,但是密闭效果较差,可能出现

粉尘污染。 

(3)磨粉与包装环节：在同一车间内进行,但是配套的除尘设施匮乏,

容易出现粉尘问题。 

2 碳酸钙在塑料加工中应用 

碳酸钙属于无机填料,自上个世纪引入我国后,开始使用重质碳酸钙

生产聚丙烯编织袋,添加量大概为3%-5%左右,经过长期发展用量逐渐升高

到15%左右。当前聚乙烯薄膜中开始广泛应用超细重质碳酸钙,聚氯乙烯型

材中则选用轻质碳酸钙。相较于前几种材料,聚氯乙烯树脂选择不同加工

方法制作成性能不同的聚氯乙烯产品,物理、化学和力学性能突出。无论

是坚硬的棺材,还是柔软的人造革,聚氯乙烯树脂都是很有价值的材料,具

有一定极性特点,有着较低的价格优势。随着生产规模不断扩大,碳酸钙的

应用前景更加广阔,通过在塑料领域中广泛应用,坚持科技主导,对于应用

深度和范围的拓宽具有重要作用。 

3 碳酸钙粉体的填充改性 

碳酸钙粉体在实际应用中,填充改性是一种常见的改性方法,是在

聚合物中均匀掺混模量比聚合物高得多的微粒状填料的方法,可以大大

提升材料的耐磨性、热稳定性、硬度和耐候性,最终成品收缩率和成本

随之降低。在PVC塑料加工中应用碳酸钙粉体,根据生产要求加入一定比

例的碳酸钙填料,该可以改善成品特性,提升热熔体刚度,促进成品更容

易定性
[3]
。 

但是,多数无机填料具有亲水性,同聚合物不相容,如果并未经过表面

处理,可能存在相间分离问题。碳酸钙表面改性方法多样,有无机物处理

剂、偶联剂、有机物表面处理剂等几种,应用表面活性剂应用在填料改性

中,本质是物理吸附,物料的加工性能和流变性能发生明显改变,但是物理

性能却几乎不变。使用偶联剂,物料的加工性能得到大幅度提升,物理力学

性能也随之变化。 

活性碳酸钙的生产工艺,主要有干法和湿法两种,湿法工艺活化均匀,

但是成本高、投资大,而干法工艺投资少,但是活化不均匀,活性剂要求不

高。所以,碳酸钙粉体在实际应用中,需要结合实际情况,选择合适的工艺,

拓宽应用范围,为经济发展做出更大的作用。 

4 结论 

综上所述,关于碳酸钙粉体的研究不断深化,加工要求也随之提高,为

了提升规模生产效益,应充分了解碳酸钙粉体特性,选择合适的加工工艺,

拓宽应用范围,为企业发展带来更大的经济效益。 
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