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[摘  要] 高速公路路面施工是施工的最后一个环节,也是最重要而关键的一个环节,外观的平整直接影响行车的舒适性及视觉效果。因此,对施

工放样的精度要求要比路基施工阶段高。在工程测量中应用GNSS技术,将有利于直接推动高速公路工程测量质量的全面提升。基于此,本文就

GNSS技术在高速公路路面工程测量中的应用进行探析。 
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1 GNSS 导航系统的基本原理 

GNSS导航系统中的定位主要工作原理就是利用卫星来进行信号发射,

接收机可以获取该信号,利用发射与接收的时间差可以推算出间隔距离,

对于卫星来说,其距离主要指的是球面位置上,两颗卫星能够确定一个点

位为椭圆的位置,3颗卫星就能够明确两点之间的距离,4颗卫星可以确定

具体位置。 

2 GNSS 在高速公路路面测量工作中的实际应用情况 

在高速公路路面测量工程开展的过程中,想要将GNSS技术的实践水平

发挥出来,就需要按照具体工程的项目特点,针对性的对施工过程的质量

进行把握。 

2.1高速公路路面加密控制点 

某公路施工项目,路基施工单位在实施中将部分设计确定的控制点破

坏,也没有重视相应的保留点,此外,该标段中分布着比较多的项目,有主

线桥梁616m、枢纽立交桥2560m、隧道长度4747m,为了能够全面的提升安

装施工速度,保证项目可以顺利的进行,确保平面控制网的精确度达到要

求,应该根据需要进行加密控制点,利用GNSS来实现系统数据的采集,采集

数据进行控制网平差之后可以保证控制网精确度达到要求。与传统的测量

工程来说,GNSS测量技术可以通过加密控制点的方式以保证数据精确度和

质量达标。 

用GNSS平面控制网来实施外业测量工作后,获取的数据利用静态软件

进行数据计算,基线应该按照规定部分来解算,确保各个部分解算都达到

规定要求,以满足测量工作需要。 

2.2路面放线 

路面中线放线是整个测量施工环节的关键性工作,GNSS实施动态测量

的效果更好,可以大大提升测量数据的精确度。设计工作人员首先要在地

形图上标注出定线,然后就能够在工程的中线地面上进行明确标注。然后

就能够使用GNSS实时动态测量技术,可以在其电子手簿上进行相应项目的

记录,确保其纵平曲线合格,以保证工程各个点都达到精确度要求。 

按照设计图纸中的所规定的要求来进行坐标系统和中央子午线的标

注,系统可以准确的进行定位。在该环节中,任何一个点都是独立存在的,

所以所形成的各个数据都能够代表其中一个点的坐标参数,这样可以更好

的保证各个点的数据精确度符合标准的要求。 

高速公路项目的路面设计中,包含有直线与曲线两个重要部分,GNSS

手簿内的道路设计软件中所将平纵曲线部分可以进行放样测量,然后可以

开始后续的操作。这种方式与传统的放样操作对比可以发现,其工作效率

比较高且控制效果更好。因此,在曲线部分的定位测量环节,工作人员应该

通过手持移动站来进行放样点的加密定位测量。这种测量方式可以获取更

加准确的测量数据,可以利用多种计算方式以确定最为合理的测量数据。

GNSS实时动态测量技术进行放样操作,可以达到更好的效果,确保数据精

确度合格,还能够优化检测操作,保证工作效率和质量达到要求。 

2.3路面横纵断放样 

在公路项目进行横纵断面部分放样施工的过程中,通过使用GNSS手簿

中所自带的路线设计软件,可以将断面的各项数据全部输入到设计软件中,

然后就能够在软件中形成各个结构部分的三维模型,达到三维建模的要求,

然后就能够将各个放样点位都能够直接在操作手簿中显示出来,可以更好

的提升测量数据的精确度与准确性,为后续工作的顺利实施提供良好的基

础条件。 

3 高速公路路面测量中 GNSS 技术的应用前景 

随着我国经济与社会的高速发展,很多工程建设项目被投入建设和使

用,这就使得其对于勘测设计工作要求更高,因此公路设计软件与硬件系

统也在高速发展,甚至高速公路在设计中已经完全实现了CAD设计,很多软

件自身就能够进行地面数字化测绘工作。GNSS 技术的应用可以建立完善

的勘测、设计、施工、管理等全数据链,更好的减少数据传输和使用的中

间环节,使得整个内外业的操作达到一体化的要求,可以突破当前高速公

路设计中的缺陷和不足,更好的满足公路施工的需要。 

在目前现有技术应用的基础上,融入GNSS技术是非常有效的一种方式,

测量技术的发展就是要通过使用先进科学技术来进行。通过GNSS测量可以

更好的解决上述的问题和不足,可以大大降低工作强度,可以全面的提升

工作效率和质量,使得公路测量质量得到提升,数据精确度可以保证。 

4 结语 

GNSS技术在高速公路路面测量中的应用是外业测量中的一项重大革

新,其应用领域在不断扩展,完善与成熟的技术足以应对各种复杂条件下

的高速公路路面测量工作。将GNSS技术使用到高速公路路面测量中的关键

性施工技术,可以更好的提升整体测量效果,即使在复杂的环境中也能够

满足路面测量工作的需要,为公路项目的施工奠定坚实的基础。 
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