
地矿测绘 
第 3 卷◆第 4 期◆版本 1.0◆2020 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 /（中图刊号）：561GL001 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 104 

Geological and Mineral Surveying and Mapping 

海岸带潮滩土壤含水量遥感测量的研究 
 

汪晓宇 

遵义市昕雨宏测绘有限公司 

DOI:10.32629/gmsm.v3i4.844 

 

[摘  要] 随着我国社会经济的不断发展,科学技术取得了巨大的发展,科研成果在各行各业中得到了广

泛的应用,使得各个领域所用到的设备更加智能化、现代化。遥感测量技术作为一种新型技术,其在海岸

带潮滩土壤含水量测量中的应用,使得测量范围更加全面,测量结果更加精准,从而帮助有关人员更好的

掌握潮滩生态环境现状。文章在介绍遥感测量技术概述的情况下,分析了海岸带潮滩土壤含水量遥感测

量的研究方法,并总结出其研究步骤。 
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引言 

目前,我国沿海地区的城市化建设

速度较快,人们普遍倾向于在较发达的

城市工作和生活,这在一定程度上推动

了沿海地区的经济发展,但也使沿海城

市出现资源短缺的现象。海岸带的潮滩

具有较大的潜在利用价值,合理的开发

潮滩资源可以有效的缓解沿海城市资源

短缺的现状,因此,有关部门应对海岸带

区域的地形地貌特点进行全面的分析,

并将遥感测量技术合理的运用到海岸带

潮滩土壤含水量中,从而得出海岸带水

域的变化规律,为潮滩资源的开采提供

有力的数据依据。 

1 遥感测量技术的概述 

遥感测量技术是通过人造卫星、飞

机或其他飞行器,对地物进行测量,并

获取其电磁辐射信息的技术,其可以从

远距离感知目标反射或自身辐射的电

磁波、可见光、红外线,从而对目标进

行探测和识别。遥感仪器是由遥感器、

遥感平台、信息传输设备、接收装置以

及图像处理设备等组成。遥感技术主要

根据物体的光谱特性对物体作出判断,

其通常是使用绿光、红光、红外光、微

波段这几种光谱波段进行探测,不同光

谱波段适合的探测目标不同[1]。另外,

随着科学技术的不断进步,遥感技术也

在与时俱进的发展,其发展方向是：提

高遥感器的分辨率和综合利用信息的

能力,研制先进遥感器、信息传输和处

理设备以实现遥感系统全天候工作和

实时获取信息,以及增强遥感系统的抗

干扰能力。 

2 海岸带潮滩土壤含水量遥感

测量的研究方法 

现代遥感技术主要包括信息的获

取、传输、存储和处理等环节。任何物

体具有不同的吸收、反射、辐射光谱的

性能。在同一光谱区各种物体反映的情

况不同,同一物体对不同光谱的反映也

有明显差别。即使是同一物体,在不同的

时间和地点,由于太阳光照射角度不同,

它们反射和吸收的光谱也各不相同。在

海岸带潮滩土壤含水量遥感测量中,土

壤及其所含水分在外来电磁波的反射和

透射作用下,会产生不同的光谱。由于海

岸带潮滩会出现涨潮落潮的情况,其含

水量也存在一定的变化,所以,测量人员

应结合实际涨落潮情况,合理的设定测

量时间和测量地点。除此之外,如果潮

滩土壤的水分较高,则含水量的变化对

土壤光谱反射率的影响较小,因此,有

关工作人员可以通过实测土壤的光谱

反射率数据,合理的建立土壤水分遥感

探测模型。 

3 海岸带潮滩土壤含水量遥感

测量的研究步骤 

3.1影像收集和处理 

在影像收集中,遥感器将接受到的

数字和图像信息,通常采用三种记录方

式：胶片、图像和数字磁带。其信息通

过校正、变换、分解、组合等光学处理

或图像数字处理过程,提供给测量人员

分析、判读,或在地理信息系统和专家系

统的支持下,制成专题地图或统计图表,

从而为测量人员提供潮滩土壤含水量相

关的信息[2]。遥感影像处理一般分为三

个步骤,即图像精校正、波段组合及融

合、图像镶嵌。由于飞行器在采集地物

信息进行成像时,会受采样角度、成像高

度及飞行器方位等客观因素的影响,从

而造成原始图像非线性变形,所以其必

须经过几何精校正才能满足潮滩含水量

测量中几何模型的构建需求,然后遥感

器要对飞行器采集数据的全色及多光谱

波段进行融合,最终将这些采集的数据

信息传递到计算机上,让测量人员更直

观的查看遥感影像采集数据。 

3.2地面信息获取和处理 

在获取海岸带潮滩的地面信息时,

有关人员应采取合理的方式来采集土壤

资料,例如,由于手持光谱仪操作比较便

捷,数据采集员可以在潮水开始退落时,

利用手持光谱仪来测量某点的光谱值,

用合适的器皿采取适量的土样,带回实

验窒测量其含水量,图1为一类手持光谱
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仪图片。另外,工作人员还应在不同的时

间间隔内,测量该点的光谱值,并选取相

应的土样。然后将采集的的土样在实验

室烘干碾碎,再选择一个天气状况较好

的时候(距现场取样时间在l周内),取

1kg烘干的土样,以3cm的厚度平铺在一

块平坦的裸露地面上,然后用量筒量取

定量的清水,并把它均匀洒在土样上,再

立即用光谱仪测其光谱值,按此方法,获

取不同土壤含水量的光谱数据,然后利

用宽域粒度分析仪,对这些数值进行分

析计算,从而得出得到该光波波段范围

内的实测土壤的反射率。例如,贵州黄果

树瀑布水域周边资源的开发,需要工作

人员做好实地调查工作,全面了解地面

的实际情况,根据当地的土壤质地情况,

结合当地的发展需求,制定合理的开发

方案。 

 

图1  手持光谱仪Innox-X手持光谱仪

(图片来源于网络) 

3.3数据分析和模型建立 

3.3.1数据分析 

影响潮滩土壤光谱反射率的因素很

多,如土壤水分、沉积物粒径、坡度、潮

沟、滩面余水以及退潮时间等,都会对其

造成影响,其中最直接的影响因素就是

潮滩土壤水分,至于沉积物的粒径大小、

坡度、潮沟、剩余水体以及退潮时间等

等都与土壤水分有关[3]。为更好的利用

遥感测量技术来探测土壤的水分,工作

人员应先掌握含水量与其光谱反射率之

间的关系,所以,工作人员可以选择土壤

水分遥感监测的敏感波段。选取波段前,

测量人员要对各波段的光谱反射率与土

壤含水量作相关分析与计算,相关性越

大,说明这个波段的反射率对土壤水分

越敏感；相关性越小,则说明反射率对土

壤水水分的敏感度较低,测量人员应选

取相关性较大的波段作为研究对象。 

3.3.2模型建立 

为了获得最优的土壤水分遥感探测

模型,有关工作人员应建立多元线性模

型、单波段模型、比值模型、仿植被指

数模型,综合考虑各方面因素的影响,结

合各个模型的模拟情况,准确的推算出

海岸带潮滩土壤含水量。 

4 结束语 

由此可见,遥感测量技术使海岸带

潮滩土壤含水量的测量更加精准便捷,

有关测量人员应合理的运用遥感测量技

术,并规范操作行为,在测量过程中做好

潮滩影像收集和处理工作,全方面的获

取地面信息,并对采集来的数据进行整

合、分析、判断,建立符合实际的模型,

从而为有关工作人员提供更精准的潮滩

含水量数据,这不仅有利于工作人员合

理的开采海岸带潮滩资源,也有助于推

动沿海地区的城市化建设,进一步推动

我国经济稳定发展。 
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