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[摘  要] 随着我国社会经济的不断增长,城市化建设进程逐渐加快,这对大比例尺地形图测绘提出了更

高的要求。倾斜摄影测量技术的出现,为大比例尺地形图测绘提供了新的测绘方法,倾斜摄影测量技术属

于一种新型的测绘技术,与传统测绘技术相比,倾斜摄影测量技术可以更加便捷的获取相关信息数据,因

此倾斜摄影测量技术的应用引起了相关人员的关注。文章通过介绍倾斜摄影测量技术在大比例尺地形

图测绘中的应用流程,总结出一些应用措施。 
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引言 

近年来,我国的科学技术发展,推动

了地形图测绘技术的优化与创新。我国

城市化的建设离不开大比例尺地形图测

绘技术支持,随着倾斜摄影测量技术在

大比例尺地形图测绘中的应用,我国的

城市化建设进程也逐渐加快。与传统测

绘技术相比,倾斜摄影测量技术不仅在

数据采集和编辑方面更加智能化,这在

一定程度上降低了测绘成本,提高了测

绘工作的质量和工作效率,因此,倾斜摄

影测量技术在大比例尺地形图测绘中得

到了广泛的应用和推广。 

1 倾斜摄影测量技术概述 

为获取更多的建筑物表面分辨率纹

理数据,倾斜摄影测量技术会通过不同

的视角对建筑物进行数据采集,这不仅

可以更加真实全面的反馈出当前地面的

建筑物情况,还可以为建设人员提供更

加精准的纹理数据信息。除此之外,倾斜

摄影测量技术在对地面进行探测过程中,

利用现代化技术,将建模、定位、融合充

分结合在一起,充分完成三维城市立体

模型的建设,使探测结果更具有直观性,

为大比例尺地形图的测绘提供了全面、

精准的数据信息依据,提高了测绘工作

效率和测绘工作质量。另外,传统测绘技

术的拍摄角度比较单一,一般只能从垂

直角度进程拍摄。倾斜摄影测量技术打

破了传统拍摄角度的局限性,不仅可以

对地面建筑物进行垂直角度的拍摄,还

可以从多个倾斜的角度进行拍摄采集,

从而对地面建筑物形成多方位的具体信

息数据。因此,倾斜摄影测量技术采集的

数据不仅全面、精准,而且数据的采集和

编辑更加便捷,这为地形图绘制提供了

更加有效的参考数据,从而提高了测绘

人员的工作效率。倾斜摄影测量技术具

有拍摄角度广、应用灵活度高、投资成

本低的特点,因此在大比例尺地形图测

绘中得到了广泛的应用。 

2 倾斜摄影测量技术的使用

流程 

2.1准备工作 

为确保测绘工作顺利开展,工作人

员在使用倾斜摄影测量技术进行地面建

筑物数据采集前,应做好充足的准备工

作。例如,明确的测绘坐标、完整的地形

图、准确的高程基准参数等,都需要相关

人员提前准备好[1]。除此之外,为确保无

人机航飞的可行性,有关工作人员应科

学合理的制定无人机飞行线路,确保无

人机可以高效稳定飞行。另外,相关工作

人员应合理设计倾斜摄影测量的影像重

叠度和地面分辨率,根据实际情况,选择

合适的比例尺,同时还应控制好建筑物

不同拍摄角度之间的间隔时间。最后,

有关工作人员还应提做好数码相机与无

人机之间的连接校验工作,确保各个软

件及系统可以正常运行。 

2.2数据采集 

倾斜摄影测量技术所采集数据的准

确度会受到多方面因素的影响,因此航

飞拍摄工作应在天气晴朗的时候进行,

阴雨天不仅会影响数据的准确度,还会

降低影像的分辨率,不利于测绘工作质

量的提高。除此之外,相关人员在选择拍

摄时间时,应选择在风速不超过三级的

时间段,从而有效避免风速对数据的影

响。另外,工作人员应根据有关制度规范,

合理的设置像空点,确保空中三角加密

测量的准确性。 

2.3构建三维模型 

为构建更贴合实际情况的三维模型,

有关工作人员应将高精度点云数据技术

合理的运用到测绘技术中,提高数据的

精准度,利用现代化倾斜摄影建模软件,

建立更加直观的三维模型,再结合多视

影像密集匹配技术,提高测绘工作的工

作效率,充分利用现代化技术,有效的减

少测绘成本,提高测绘质量。 

2.4外业调绘、补测和成图 

有关工作人员在利用倾斜摄影测

量技术探测地面建筑物情况时,容易受

到植被、立交桥的遮挡,从而产生拍摄

盲区[2]。因此,工作人员应对有关的障碍

物做好标记,制定合理的外业调绘工作

计划,做好外业调绘、补测和成图工作,

为大比例尺地形图测绘工作提供更加精

准的数据信息。 
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3 倾斜摄影测量技术在大比例

尺地形图测绘中的应用措施 

3.1无人机地形数据采集 

无人机地形数据的采集需要测绘工

作人员探测前,根据当地的实际情况,合

理的设置无人机的航飞高度、地面分辨

率、该区域的航线条数及航向重叠率等,

并对所采集的数据进行整合、分析与判

断,在保证无人机正常航行的同时,为测

绘工作人员提供有效的数据信息,从而

提升工作人员的效率。 

3.2构建三维模型 

测绘工作人员合理的利用图形运

算单元技术,在一定程度上可以有效的

促进三维场景的运算。三维场景模型的

构建,离不开激光扫描系统和定位定向

系统的运用,其可以使影像实现自动化

构建,这不仅可以使倾斜摄影测量技术

中的三维模型更加具体,也有效的避免

了一些误差,加强了拍摄数据的精准

度。相比传统的构建技术而言,倾斜摄

影测量技术打破了其对高程应用的局

限性,在真实拍摄影像的基础上,保证

系统运行的高效性,提高影像分辨率,

从而为工作人员构建出更加真实的三

维立体模型。 

3.3要素的采集和数据的编辑 

要素的采集和数据的编辑是有关

工作人员在利用倾斜摄影测量技术进

行大比例尺地形图测绘时的一项重要

工作,其工作内容比较复杂,且具有一

定的综合性。在实际的操作过程中,工

作人员需要注意的是根据实际的大比

例尺地形图测绘情况,合理选择矢量化

采集软件,加强对软件性能的分析,使

其在应用的过程中可以支持点云数据

和模型,从而完成点云数据和三维模型

的导入[3]。除此之外,工作人员应提高

对空间处理软件的分析能力,保证软件

的使用效果。现阶段,Geoway是我国在

利用倾斜摄影测量技术进行大比例尺

地形图测绘时较常使用的数据采集软

件,其软件性能基本上满足实际的大比

例尺地形图测绘工作的需要,所以,工

作人员应合理的利用这个软件开展有

效的数据编辑工作。 

3.4补测和调绘工作 

首先,工作人员需要对大比例尺地

形图测绘工作进行有效分析,对于需要

补测的地方进行分析,然后将其提交给

操作人员,并安排其进行补测工作,以此

来加强内业和外业工作之间的衔接,从

而有效提升倾斜摄影测量技术的测绘质

量;其次,测绘工作人员在进行数据采集

的过程中,需要加强对外业工作的合理

定性,确保所建立的三维模型精准有效;

此外,测绘工作人员在开展补测和调绘

工作的过程中,还要注意避免因遇到看

不清或者完全看不到的情况,导致测绘

人员不能进行补测和调绘工作,从而使

测绘工作出现差错,影响倾斜摄影测量

技术在大比例尺地形图测绘工作中的应

用效果。 

4 结束语 

由此可见,倾斜摄影测量创新了大

比例尺地形图测绘技术,倾斜摄影测量

技术在大比例尺地形图测绘技术中的

充分利用,为测绘技术提供了精准、全

面、有效的数据依据,提高了我国的测

绘技术水平和测绘质量。在测绘过程中,

倾斜摄影测量技术通过无人机进行地

形数据采集,构建三维模型,采集和编

辑数据信息,补测和调绘等工作,来提

测绘工作效率,从而进一步促进我国的

城市化建设。 
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